
oικολoyικη Καταοταoη Toιyκραδoυ και oρμ .Βουδiων 'Εκθεoη Απoτdεoμdτων _Φαoη t

10'Υo yια24hκατ6λα τα αντιδραοτηρια iταν υψηληζ καθαρ6τηταζ (SupΓa pure grade).
Τ6λοE τo νερ6 πoυ χρησιμoπoιηθηκε ηταν ποι6τηταq MilΙi-Q" Kατd iη ε,αρκε.o ηq
δειγματοληψtαg και ηζ ανd,λυοηg χ3ησιμο7τοιηθηκαν <καθαρ6q τεxvικ6g> και
ληφΘηκε ιδιαiτερη μεριμνα ιiloτε να απoφευ1θorjν επιμoλδνσειζ των δειγμdτων.

7.3 Aπoτε}'Εσματα

Στουg Π[νακεg 7.1 και 7.2 δivovταl τα απoτελdοματα των ολικcbν αυγκεντριboεων
των μετd,λλων Fe, Mn, Cd, Ni, Cu, Pb, Ζn oτo θαλαοοινδ νερ6 oτιc, πεpιoμtc,
Τoιγκρd,δo και Boriδια αvτioτoι1α. Απ6 τιg μ6οεq τιμ6q των αυγκεvτριboεωv
καθiοταται oαφθg οΤι oι δriο περιo16ζ μελεηζ δεv διαφoρoπoιοtivται μεταξri τουg
καθrbg o1 συγκεvτρrilοειg των βαρ6ων μετdλλων κυμαivoνται oε παρ6μοια επiπεδα.
Tα απoτελjσματα αυτd δεv δεipουν κdπoια εrnβd.ρυνoη οε βαρθα μθταλλα και
αντανακλoliv φυοικd 6ρια διακιiμαvσηζ για μ1α παρaκτιαπεριο1η.

Πtνακαg 7.1 Συγκεvτρciroειg ολικcilν βαρ6ων μετιiλ}r,:v oηv υδιiπvη oηλη τoυ
σιγ1( M

Σταθμι1g Bιiθog
m

Fe
nμlΙ'

Mn
με/Ι.

Cd
us./L

Ni
uρlΤ.

Cu
ιιs'/L

Pb
us.lL

Ζn
ΙLs./[.

MT1 2 3.79 1.80 0.ΟΟ4 0.217 Ο.138 0.223 2.23
MT2 2 4.07 ι.70 0.ΟΟ5 0.283 0.183 1.772 2.ι9
MT3 2 2.36 0.73 0'ΟΟ5 0.375 0.108 Ο.163 1.29
MT3 20 Ι.21 0.35 Ο.0Ο4 0.231 0.096 Ο.Ο84 1,.Ζ8
MT4 2 3.83 1.18 0.01i 0.337 0.s09 Ο. i55 2.32
}{T4 20 0.71 0.21 Ο.008 0.3 88 0.ii8 0.125 2.03
MT4 37 0.98 0.28 Ο.ΟΟ6 0.35l 0.382 0.1 7B 2.46
MT5 2 2.45 0.88 Ο.0i4 0.440 0.s56 0.249 2.89
MT5 ι7 2.26 0.43 Ο.004 0.266 Ο.Ο84 0.Ο61 1.39
MT6 2 2.03 0.70 Ο.ΟΟ4 0.431 0.371 0.247 4.23
MT6 15 2.3s i.40 0.Ο04 0.265 Ο.116 Ο.Ο89 4.17
MT7 2 1.61 Ο.61 0.Ο12 0.322 0.1 98 0.2τ2 2.08
ΝtT7 20 1.Ο4 Ο.16 0.006 4.296 0.13 1 0.1 33 Τ.76
MT7 72 t.72 0.004 0.469 Ο.660 0328 1.92

ελ&yιoτο 0.71 0.16 Ο.Ο04 0.22 Ο.08 0.Ο6 1.28
μεγιστο 4.01 1.80 0.014 0.47 0.66 1.77 4.23
M6οη
τιιτi 2.21 0.87 0.006 0.33 0.26 0.29 2.30

Tυπ.απ. Ι. Ι2 0.s9 0.004 0.08 0.20 0.43 0.92
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Πir,ακαE 7.2 Συγκεντρd)σειζ ολικrbr., βαρ6ων μετdλλων σηv υδατιvη οτηλη τoυ

Συγκρiνoνταζ τα δεδομεvα αυτd, με αvτιστοιχα στο 86ρειo Αιγαio Π6λαγο9 αλλd και

βΜπουμε οτι ο1 αυγκεvτρrilσειζ τωv μετ&λλων cd, Ni, Ρb oτα νερd των περιo1iον
Tαιγκρd,δο και Bοriδια εiγαι αντioτoτχεcJ με αυτθg τoυ B. Aιγαioυ Πελdγουg, εvιil εiναι
2 φoρ69 μεγαλr5τερεq τoυ Cιη 4 φoρ69 τoυ Mn και 10 τoυ Ζn. o εμπλoυπoμ69 αυτ69
6πωq ηδη αvαφθρθηκε εiναι αναμεv6μεvog γ1α μια παρd,κτια περιογf1 με
ανθρωπoγεvεig δραoηρι6ητε9 .

Πiνακαg 7.3 Συντελεoηg Eμπλoυτιoμοri του θαλαooινοri νερoli δι8φoρων
κτιCDν σε Dαoεα ιΙεταλλα σε σγεσn με τo Αιγαio.
Συντελεοτηq

Eμπλοωτιoμιiυ Et Cd Ni Cu Ρb Ln Mn

B. Αιγαio 1 1 1 1 I

K. EλευoΙναc 2 2 3 5 8 5

Ψυττ&λεια 1.3 1.2 0.5

Κ. Αλιβερioυ 0.7 1.1 1.4 0.7 17
'oρμoq Θεο/v[κηc -1 2 a

-l 7

ΘερμαΤκ6c K. 1 2 1
J 2

Ποιραλiα
N. Md,κρηc

Ο.5 1.4 1 6

l\/Eτiλoc 1 1 2 1 i0 4

Uρμου τ<ον Bουδiων. M
Σταθμ,6g Bιiθο6

m
Fe

as/L
Mn
us.lΙ'

Cd
us/Ι'

Ni
uμ/L

Cu
μs.{Ι-

Ρb
uu/L

Zn
us/L

MBl 2 2.91 0.72 Ο.0Ο4 0.3s7 Ο.15 Ι 0.237 3.5 0
MB2 2 3.95 ο.86 Ο.015 0.4s8 0.367 0.235 η ra/".J J
MB2 l4 1.81 1.20 0.008 Ο.382 0,547 0.134 3.17
MB3 2 3.20 0.89 0.068 0.35Ο 0.344 0.473 3.08
MB3 t3 2.t1 0.91 0.004 0.302 0.Ο86 0.097 2.70
MB4 2 3.t6 0.70 0.006 0.297 Ο.133 0.1 36 2.12
λ{B4 20 0.81 0.4Ο 0.012 0.340 0.Ο82 4.1,74 3.23
MB4 49 0.89 0.39 Ο.Ο04 0.314 0.092 0.171 2.57
MB5 2 1.20 0.61 0.004 0,236 0.296 0.126 ι.52
MB5 20 7.37 ι.36 Ο.005 Ο.418 0.137 0.372 3.47
MB5 40 1.11 0.46 Ο.Ο03 0.220 Ο'Ο63 0.1Ο4 3.17
MB6 2 3.60 2.09 Ο.0i8 0.457 0.718 0.233 3.25
MB6 8 3.17 2.04 Ο.003 0.273 0.092 0.1Ο3 2.\2
MB7 2 2.39 Ο.53 0.0Ο4 0.33s 0.155 0.266 3.70
MB7 35 2.98 1.ΟΟ 0.Ο04 0.286 Ο.107 0.149 3.32

ελdπoτο Ο.81 0.39 Ο.Ο03 0_22 ο.06 0.1Ο 1.s2

μεγιστο 7.37 2.09 0.Ο68 0.46 0.72 0.47 3.70
Mfο^η
τιμιi 2.77 0.94 0.011 0.33 0.22 0.20 2.90

Tυπ.απ. 1.64 0.s3 0.006 0.07 0.19 0.Π 0.62
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Περαιτ6ρω ουγκριoη των αποτελεσμdτων με τα διd,φορα δρια πoυ τiθεvται απo τι9
σχετικεζ EυρωπαΤκ€g oδηγiεq και ην Eλληvικη Νoμoθεoiα (Πiνακαg 7.4) τ6oo yια
ην ποιoητα τoυ υδατινου περιβd,λλοντoζ 6σο Kαι για το π6οιμο νερ6 δεiγνει 6τι οι
ουγκεvτρcirσειζ των βαρ6ων μετ<iλλων οτιg περιo1ι1g Τoιγκριiδo και Bο6δια ε[vαι 1

ταξη μεγ6θουq 1αμηλ6τερεζ τωv αvτioτοι1ων επιθυμητri:v oρiων για τo Cd και Ρb, 2
για τα Νi, Cu, Fe και 3 τoν Ζn.

Πiνακαg 7.4 Noμoθετικα 6ρια βαρdων μετ6λλων σε επιφανειακ& fδατα και στo

7.4Σ-υμπtρασμα

oι αvαλfοειζ των oλικιbν βαρ6ων μετdλλων Fe, Mn, Cu, Cd, Ni, Ρb, Zn oτα vερd, των
θαλd,οoιων περιo1ciiv Tοιγκρdδο και Boιiδια ηg Mηλoυ 6δεξαν oπ:

n Tο ευρog των συγκεVτρcboεων που μετρηθηκαν δεν υπoδεικvliει ρriπανoη των
περιo1cbν αε βαρθα μ6ταλλα'

" Για τα μ6ταλλα Cd, Ni, Pb τo εliροg των συγκεντριilοεωv εiναι oυγκρioιμo με
το αvτloτoι1o των νερδν του ανoιχτor1 B. Αιγαioυ.

. Για τα μ6ταλλα Cυ, Ζn, Mn παραηρηθηκε εμπλουτιομ69 οε o1θoη με τo B'
Αιγαio ηg τ6ξεωq τc:lν 2, l0 , 4 φoρrilν αvτ[οτoι1α. o εμπλoυτιομ69 των
παρακπων περτoγων oε βαρθα μ6ταλλα oε o1θoη με ηV ανοικrr1 θdλαooα
εiναι αναμεv6μεvog και μπoρεt να oφεiλεται τ6oo oε φυoικ6 6oo και οε
ανθρωπογεvη αiτια.

" oι oυγκεvτρiυoειζ πoυ μετρηθηκαν απ61oυv κατd πoλri απ6 τα 6ρια πoυ Θ6τει

η Eυρωπα'ilο1 και Eλληνιη Noμοθεolα καθciig εiναι 1 με 2 ταξειg μεγ6θoυ9
γαμηλ6τερε9, ειδικd, δε oι oυγκεvτρδoειg τoν Ζn εiγαι 3 ταξειq μεγ6θoυ9
1αμηλ6τερεζ των ορiων.

t,

ποσιμo ν
oδηγiα 2008/105/EΚ'Πρ6τυπα Ποι6τητα9 Περιβιiλλοντoζ στογ τομ€α τηg πολιτικlig των

υδιiτωγ'

(μglΙ,= ppb) Για επιφαγειακιi -παρdκτια δδατα
cd
Ρb
Νi

0.2
7.2
20

ΚLΑ 2003 (ΦEΚ 1866)'Kαθοριoμ6g τωγ κατευθυvτliριωv και οριακrirν τιμcδν ποιιiττ1ταg

νερrirν αn6 απoρρtψειg oριoμ6γωγ επικ[γδυγωγ ουoκilν πoυ υπιiγονται στον κατιiλογo ΙΙ

ηg οδηγiαq 16l464moΚ'

Φe{Ι-= ppb) Ποιοτικοi οτ61οι για τα επιφανειακιi δδατα τηq γιδραc
Fe
Mn
Cu
Ζn
Pb

200
1Ο0

5ο
1000
20

ΚΥAΥ21260012001 ΦEΚ 892B'/11-7-01''ΓΙοι6τητα νεροιi αvΘρcilπιvηg κατανd'Lωοηg'

(pglt= ppb)
cd
Cu
Ρb
Ni

5.0
2.0
10

20
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8. Eκτiμηοη επιδριiσε(,]ν τoυ περ}"iτη οε διηΘητ6ζ οργανισμοliζ
(μliδια MytiΙus gaΙlοprovinciaΙis).

Αικ.' Toαyκαρη' Ε Στροyyυλοδδη

8.1 Ειοαγcυγη

oι επiδρd,σειζ περιβαλλoντικδν παραγ6ντων 6vταoηq σε oργανιoμοιig-δεiκτεg
χρησιμοπoιofνται ευρdωg ωζ εργαλ€iα γ1α ην εκτiμηoη περιβαλλoντικrΙlν
εzππτιbοεων (Walker et al, 2006). Τ6τοιε9 εrπδρdοειg δivoυv πρd)ιμα oηματα κινδδνου
περιβαλλοντικηq υποβαθμιοηg γιατi μπoροliν να ανiχvευθoιlν πριν ηv εμφdvιoη
επιδρdαεων oε πληθυομoδg και βιoκoινωviεg.

oι διηθητ6q οργανιoμοi εiναι ιδιαiτερα ευαioθητoι στα αυξημεvα επiπεδα
ο'ωματιδιακoi] υλικοri oτo νερ6 επειδη τρ6φoνται με διηθηoη τoυ νερof και
εrηρεd.ζovται τ6oo απ6 ην ποοδητα 6οο και απ6 τo εiδoE των αιωροδμεvων
oωματιδtων (Cranford & Gordοn, Ι992)' Η διiθεoη των υγρrbν αποβλητων
υπfρλεπτων περλtη οτο θαλd,οαιo περιβιiλλoν εtvαι δυνατ6ν να επηρεiσει ην
ουγκwτρωση και το εiδog τωv α(nρoliμvων οωματιδiων οτο νερ6 με πτθαv6g
εrπδρ&oε4 oε διηθητ6E oργαvιομοrig oπδτε oη παρoδoα μελfη χρησιμοπoιηθηκε ωg
οργαrιoμ6g-δεiκηg το μr1δι Mytilus gαlΙoprονinciαJis, διηθηηg οργανιoμ69 που
χcησ1μo?Ξοιεtται ευρfωg σε μελ.fτεζ εκτiμηοηg περιβαλλοvπκri:ν ειο;lττ6cεω',l
βiarengo et aL,2007).

Για ηv εκτ[μηαη πιθαviογ επτδρdοεων των υγρrilν απoβλητων υπtρΜπτων περλiη oε
μliδια θγιναν πεφdματα στo πεδio και στo εργαoηριo' oι παρd.μετρoι πoυ
χ]ησιμoποιηθηκαν ηταν ο ρυθμ69 δηθηοηg, μ6τρηoη του ρυθμori θρθψηg πoυ
επηρεdζεται d,μεoα απ6 την πoo6ητα και το εiδog τωv αιωρoιiμεvων oωματιδiων στο
νερ6, ο δεiκηg ευρωoτiαq, μ6τρηο"η του ρυθμοιi αriξηoηq, κα1 τo πooooτδ
θrηαιμdηταg. Σκοπ69 των πεlραμd,των ηταν:
. να ελεγ1θεf αν εμφανiζονται ετnδρdσεζ στo ρυθμ6 δηθηαηg, oην αfξηoη και

θvηαιμ6ητα μυδιrbν oπg περιο169 δι&θεoηq των υγρcilν απoβλητων υπ6ρλεπτων
τcερ}"tη,

ο να ελεγ1θεi αν και σε πo1εζ oυγκεvτριirσειζ και κλdoματα του υγρoti απoβλητoυ
υπ6ρλεπτων περλiη εμφανiζονται εrπδρdοειζ στo ρυθμ6 δΦθηηq των μυδιcbν.

8.2 Mεθοδoλoγtα

B'2.1 Πειρdματα mο πεδio

Mriδια μεγ6θουq 5-6 cm προερ16ψε'ru απ6 μυδoτρoφεio oτον B.Δ. Σαρωνικ6
τoπoθετηθηκαν σε κλωβofg (10Ο μriδια ανθ κλωβ6) και πovτiστηκαν οτα 6 m
περiπoυ απ6 ην επτφ&νεια οε 7 οταθμo6q (2 xλωβoi αv& οταθμδ) oτιζ θαλd,oοιεg
περιo1θg Τoιγκρd,δo (οταθμoi MT1, MT3, MΤ4, MΤ6) icαι Bοιiδια (οταθμoi MB1,
Ι{ΙΒ2, MB4) τoγ Md,io 2Ο09 (Eικ6να 48). oι κλωβoi πoντ[οτηκαν για διdoημα 2
μηνcbν rboτε να εγκλιματιoτo1iν oι oργανιoμoi oτιg περιβαλλοvτικ6q ουνθηκεg. Toν
Ιοriλιo 2009 ουλΜ1θηκαv οι κλωβoi και τα μr5δια μεταφ6ρθηκαv στo εργαoηριo
oικοτoξικoλογiαq του EΛKEΘE υπ6 ουvθηκεg υγραoiαg στoυζ 4Co 6πoυ 6γιναν
μετρηοειg τoυ ρυθμoιi διηθηoηq, του δεiκτη ευρωoτiαg και τoυ πoοooτοli
θvηοιμ6τηταg. Kλωβοt βρ6θηκαν μ6νο oτουq 3 απ6 τoυq 7 οταθμofg oπ1ν περιo1η

rl:
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Bοriδια (oταθμοi MB1, ΜΒ1 MB4). Ωq μαρτυρεζ χρησιμοποηθηκαν μδδια πoυ
oυλλ61θηκαν τi]ν iδια xρονικη περiοδο απ6 το μυδοτρoφεiο 6πoυ πρotpxονταν c,

αρμκ69 πληθυoμ69'

8. 2. 2 Πειραματα ερyαoτη ρ{oυ

Mfδια μεγ6θου9 5-6 cm προερ16μενα απ6 μυδοτροφεiο oτοv B.Δ. Σαρωνικ6,
εγκλιματiοτηκαν στο εργασΦρ'o οε πλαoτικ€g δεξαμενtC, 40 lt φιλτραριoμ6νoυ
θαλαooιvοιi νεροri (0,2 μ) με αεριoμδ και καθημερινη παρο1η τρoφηζ
φυτοπλαvγκτovικori oργαvιoμoli {DunαnieΙlα tertiοlectα) για 1,ρoνικ6 διdοημα
τoυλd,1ιoτον 7 ημερcbν.

o ρυθμ69 δηθηοηg πρoοδιoρioηκε σε μriδια που εκτiθoγταν σε οειριi
αυγκεvτρrilοεων δΦο κλαoμιiτωv τoυ υγροri αποβλητου υπ6ρλεπτων περλiη. Tα
κλd,οματα πoυ χρησlμοποηθηκαv ηταv: α) μικρ6τερo των 7 

'5 μ (<7,5 μ) και β) 7 '5 μ
6ω9 63 ψ (7 

"5-63 μ). FΙ επιλoγη των κλαομdτων €γιvε με βιiαη η βιβλιoγραφiα
ο1ετικd με το μ6γεθο9 τωv σωματιδiωv πoυ απορροφoriν επιλεκτικd τα μι)δια
(μικρ6τερο των 7 .5 μ: DeΓosse z and Ηawkins, 1997) . Το υγρ6 απ6βλητo υπf ρλεπτωv
περλtη που παρεi1ε η εταιρiα περ&οηκε απ6 κ6ακινo 63 ψ, ξηρdvθηκε στουζ 60 'C
κα1ση oυνf1εια δια1ωρioηκε στα παραπdνω κλ6οματα βdoη ηg αρχηζ τoυ Stοkes
(Mδller, 7964).

Για τα πειρ6'ματα 6κθεοη9 τα μriδια τoπoθετο6νταv σε δο1εiα πoυ πεpιεtγαν 2L
φilτραριoμεvου θαλαοoινori νεροri (1 μriδi/δo1εio) 6που πρoοτiθοvταv oι
αυγκεvτριilσειζ τωv κλαoμdτων τoυ υγροr1 αποβλητου υπθρλεπτων T'ερχLτΙ1(1, 10,
100, 500 rng/1 για τo κλd,oμα'<7,5 μ' και 1, 10, 100 mgΛγτατo κλd,ομα'7'5 - 63 μ')
και τρoφη (D. tertiοlectα,25.000 κδτταρα/m}. Eπειδη η πoο6ητα τηc,παρε16μsηζ
τροφηζ εiγαι δυνατ6v vα εzηρεdoει το ρυθμ6 διηθηoηg ξινε εlcτπλ,Αοv δoκιμη με
πρooθηκη 1αμηλ6τερη9 oυγκεvτρωσηg τρoφηg (r. tertiοlectα,1.000 κιiτταραlml) oε
oυγκεvτρdloειg 1 και 10 mgll τoυ κλdoματοg ' < 7,5 μ'. Για κdθε αυγκ6ντρωση

χρησ1μo?τοιηθηκαν 8 μriδια. Mιiδια σε δομiα 6πoυ πρoοτiθετο μ6νo τροφη
απoτελοf οαν τουζ μdρτυρεg.

8. 2. 3 Mετρη oειE παρ αμ{τρων φυoιoλoyiαg

o ρυθμ69 διηθηoηq πρoοδιορioηκε με μ6τρηoη ηζ απoμ6κρυvoηg τCDv

αιωρoliμενων οωματιδiωv απ6 το νερ6 oτα δο1εiα 6που τoπoθετotiνταν oι oργανιομοi
6πω9 περιγρd,φoυv oι Widdovls and Salked (Ι992). Συvoπτικ&, τα μr5δια
τoπoθετοι5vταν σε δο1εiα (1 μriδ/δo1εio) πoυ περιεi1αν 2L φιλτραριoμεvoυ
θαλαooιγοli vερoli (0,2μ) 6πoυ προoτiθετo μ6νo τρoφrt (D. tertioΙectα 25000
κ6τταρα/mU i τρoφη και τo υγρ6 απ6βλητo υπ6ρλεπτων περ}"iτη 6πωq αναφ6ρεται
παραπ6νcο για τα πειρd,ματα εργαοηρiου. Σε 1ρornκ6 δι&ο'ημα 90 λεπτcilv και αvd 3Ο
λεπτd λαμβdνoνταv δεiγματα vεροri απo τ0' δo1εiα 6που πρoοδιορtoηκε η
oυγκεvτρcοση σωματιδtων με oωμαπδιακ6 μετρηη Coulter Cοunter ΖΙ. o ρυθμ69
δηθηoηg υπoλoγioηκε ωq εξηg:

Ρυθμ69 δηθηοηg (yh): V X (ln C1- ln C2)lt2_t16που

V: 6γκo9 ιzερori oτo δo1εio (1)

C1: ου}κfvτρωση οωματιδiωv oτo 1ρ6νo t1 (οωματiδια/ml)
C2: oυ}κθντρωση oωματιδiωv oτo 1c6νo t2 (oωματiδια/nrl)

i 10 
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Tα απoτελ€σματα KανΟνικοπoιηθηκαv ωζ πρoζ το βd,ροζ των οργαγισμd)ν με αναγωγη
oε βd,ροg 1g.

Για ην εκτιμηση τoυ ρυθμori αδξηoηq πρooδιορioτηκε ο δεtκτηg ευρωoτiαq
αi5μφωνα με τoυζ Lobel and Wright (1982) ωg:

Δεiκηg ευρωoτiαg :Ξηρ6 βdροq οd,ρκαg G)l ξηρ6 βαροq κελriφoυg (g) Χ1ΟΟ

Tο ποoooτδ θvηoιμ6ηταg υπολoγiοηκε με μθτρηoη του αριθμοf ζωντανrbν και
νεκρcilν μυδιιbν oε κ0θε κλωβ6.

B. 2' 4 Στατιoτικη α'νd"λυαη

Η καvονικ6ητα τωv δεδoμθνων ελfγ1θηκε με KoΙmοgorοv-Smimοff test και η
ομoιoγθvεια διαοπορdg με Levene's test. Η εμφdνιoη διαφoρrbν μεταξri των
δειγμιiτων ελ.6γ1θηκε μ ανd,λυoη διαoποριig ενδg παρdγοντα (one way Anοva). H
οταπoτικη ανd,λυoη 6γινε με xρtoη τoυ πρoγρdμματog SΡSS.

Eικ6γα 48: Πρoετoιμαοiα και π6ιτιοη κλοβcbν ψδoκoινωvιcbv.

8.3 Aπoτελfοματα

Tα απoτελ"6σματα των μετρηoεων τoυ ρυθμori διηθηαηq και του δεiκτη ευρωoτiαq
στα μδδια πoυ πoντioηκαν σηv περιoγi1 διιiθεoηg των υγριbν αποβλητων
υπ6ρλεπτων περλiη (περιομ Bofδια) παρουαιd,ζογται στιζ Eικ6νεq 49 και 5Ο. o
ρυθμ69 δηθηαηq και ο δεiτcηg ευρωoτiα5 δεv δι6φεραγ σημαντ1κ& ανd,μεoα oε μr5δια
ποντιoμ6vα στoυg οταθμοrig MB1, MB2, και MB4 και μriδια μdρτυρεq. oι τιμ6q τoυ
δεiκη ευρωoτiαg τωv μυδιιilν στην περτoμ1 Bοriδια εivαι oυγκρioιμεg με αυτiq
πovτιομεvων μυδιrilν σε ιiλλεE παρdκτιεg περτoγt'c, του Αιγαioυ (πρ6γραμμα
MYΤΙMED, μη δημoαιευμwα απoτελ6oματα EΛKΕΘE). Τo πoooοτ6 θνηoιμ6ητα9
"i1ταν 22oΛ oτoν oταθμ6 MBl, 28Υo aτoν οταθμ6 MB2 και 25oλ oτoν oταθμ6 MB4.
'Eνα ποοοoτ6 θvηαιμ6ηταζ εiναι αναμεν6μεvo oε πειραματα π6ντιoη9 μυδιrilν κα1 o1

παραπdινω θvηoιμ6ητεg oυμφωνoliν με 7[ρoηγofμενεg ψε}"tτεq πoυ αναφθρoυν
πooooτ6 θvηoιμ6ηταq περiπου 20% (AΙΙdral et aL, 2004). Tα απoτεΜoματα δεv
ι1δειξαν δυο'μεvεig επιδρd,oειg οτoν ρυΘμ6 θρ6ψη9, oτo ρυθμ6 αfξηαηq και ση
θvηoιμ6ητα των μυδιιbν πoυ πoντtoτηκαν σην περιoμ διdθεoηζ των υγριi:ν
απo βλητων υπ6ρλεπτωl, περλiη.
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Στιg Eικ6νεζ 51 και 52 παρoυoι*ζονται τα α1τoτε}\εσματα τωγ μετρησεων του ρυθμoδ
δηθηοηq σε μiiδια κατd την 6κΘεοη τουζ στο εργαοηριο σε διαφορετικfg
ουγκεντρrbσειζ και κλd,oματα τoυ υγρoti αποβλητoυ υπ6ρλεπαυν περλiη. Σημαvτικθg
διαφoρfq οτo ρυθμ6 διηθηoηg τωγ εκτιθ6μεvων οτο υγρ6 απ6βλητo μυδιων οε o16oη
με τουζ μαρτυρεq δεν βρ6θηκαν παρd, μ6νο οτη υψηλδτερεg αυγκεvτρrilοειg των 500
mg/i του ιλdoματοg 'ζ7'5 μ' και των 100 mgl| του κλαοματoc,'7,5 - 63 ψ'6πoυ ο

ρυθμ6q διηθηoηq ηταν μειωμfνοg. oι παραπ6νω αυγκεvτμilοειg εivαι δfο τιiξειg
μη6θου9 υψηλ6τερεqαπ6 τtq ουγκεvτρriloειg αιωροδμεvoυ οωματιδιακoιi υλικoιi oτο
περιβιiλλοv. Λαμβ6νοντα9 υπ6ψη τα απoτε}εσματα τωv εργαs'ηριακιi:ν πειραμdτωv,
η απουοiα μεiωoηg οτο ρυθμδ δηθηoηg oτα μriδια που ποντiοηκαν στουζ οταθμoυg
MB1, MB2, και MB4 αυμφωνεi με τιζ oυγκεvτριilοεq αιωφriμενου σωματιδιακοli
υλικoii i Bol5δια που απ6 1

E ΠρΦΘηκη D. ιeΓtiοιecιa 250oο κirταρCΙ./ml

MB1 Μθ2 MB4 M{iρτUρqζ

Eικ6γα 49. Pυθμδq δΦθηαηs &lVg) μυδκbv M. gαlloprονinciαΙis πoυ πovεiοηκαν για δ6o
μl1vεg oτoυg oταθμoδg MB1, MB2, MB3 oην περιo1ξ Bουδια καιμυδκbν μαρτυρων απd το
μυδοτροφεiο 6που προθρχoνταv τα μ6δια.

i10
o.

F

4

Mαρτuραgxβνog0 MB1 MB2 MB4 MdρτυραE

Eικ6γα 50. Δεtκηg ευρωοτiαq μυδιcbv M. gαΙΙoproνinciαΙis πoυ παvτ[οηκαν για δδo μηvεE
οτoυg οταθμorig MBL, \/ΙΒ2, MB4 oπiν περιo1η Boυδια και μδιrbν μαρτυρωv απ6 τo
μυδoτρoφεio 6που πρo6ρ1oνταv τα μliδια. o 'Md,ρτυρξ 1ρ6νοq 0'ιvτιοτοι1εi οε δεiγμα τoυ
αρ1ικoδ πλliθυoμoli 7εριv ην π6vτιol1 τov Md,ιo 2009.
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E Πρooθηκη D. ιertiol€cta, 25.ooο t(0τταρα/ml
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Eικ6γα 51. Ρυθμ69 διr1θηoηg (LΛι/g) μυδirbν M. gαΙΙoprονinciαΙis πoυ εκτ6θ11καν σε σεφd
συγκεvτρcbσεων τoυ κλ6,oματοg τoυ υγρof απoβλljτoυ υπθρλεπτωv περλιτη μικρ6τερoυ των
7.5 μικρoμ6τρωv με ταυτ61ρorn1 πρoσθηκη τρoφηζ D. tertioΙectα: Α. 25.000 κδτταρα/ml, B'
1.000 κυτταρα/ml.
M6o"η τιμη * τυπικ6 σφd,λμα.
* oτατιοτικd, σημαvτιlai διαφoρd απ6 μdρτυρα (P<0.05).
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8.4 Συμπερσaματα

H παροriαα μελfτη δεv 6δειξε δυoμwεig επτδρdoειE oτοv ρυθμ6 θρ6Ψηζ, οτο ρυθμ,6
αfξηαηq και ση θvηoιμ6ητα μυδιιilν πoυ ποντiοηκαν για 1ρονικ6 διαoημα δrio
μηνιbν στην περιoμη διdθεoηζ τωγ η,ρiον απoβλητων υπ6ρλεπτων περλΙη oη θ6oη
Bοδδια.

Η εργαoτηρια'ιcΙi €κθεoη των oργαvισμιIlν oτo υγρ6 απoβλητo υπθρλεπτων ττερ}"ττη
6δειξε μεiωση του ρυθμοf διηθηoηg μ6νο οτιg ουγκεvτρrilσεlζ των 50Ο mg/l του
κλfroματog 'ζ 7,5 μ' και τωv 100 mg/Ι του κλdoματog '7 

'5 
- 63 μ' oι οπoiεq εtναι διiο

τdξειq μεγ6θoυ9 υψηλ6τερεq απ6 Τξ συγκεvτρiοoειg αιωρoliμεvoυ oωμαπδιακοιi
υλικοΦ πoυ μετρηθηκαv σηv περτoγi1Boriδια.
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Π ΠρoσΘηκη D. ιerιioleοιa, 25.ooo κ0τταρcι/mI

Συγκfrrριυαη κλιioματo5 υγρo0 α:πδβλητoυ ιrπfρλετπιυv TΓερλiτη 7.5μ εωζ
63 μ (mg λ}

Eικ6να 52. Ρυθμ69 δΦθηoηq {L/wΘ μυδκi:v M. gαlloprονinciαlis πoυ ε116θηκαν οε οειρ&,
αιη.ιcεvτρcbοεων τoυ κλ&oματog τoυ υγρoli αποβλητου υπ6ρ1επτων περλiη απ6 7 '5 εωq 63
μικρ6μτρα μ ταυτ61ροvη πρoοθηκη τρoφηζ D' tertiolectα' 25.000 κυτταρο/mΙ,
M6oη τιμη * τυπτκ6 oφdλμα.
* oτατιo'rικd, oημαντικη διαφoρi απ6 ψαρτυρα (P<0.Ο5).
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