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Eικ6γα 5. Στα β,iθη μroΦ 10-15m η κd,λυηη τoυ rωθβvα απ6 τo
Αyyειδοπερ|ιo P. oceαnicα εiναιμωοαικοli τδπoυ, μ μγd,λα

δπκεvα dμμoυ και δrαδρ6μoυt πoυ μαρτυροδν υγηλ6
υδ ρoδυναμικδ καΘεoτrbg.

Eικ6γα 6. Tυπικ6 φωτoδεiγμα βλd,οηoη6 απ6 τo
βρα1iυδεg υπ6oτρωμα τoυ δυτικoιi τμτ]ματog τoυ'oρμoυ
Boδδια, 6πoυ oι θαλλοi των Φαιoφυκci:ν Cystoseirα spp.
παρoυoι&,ζoυν εκεεταμειη επκd,λυ1η απ6 ζελαπvrbδεη

απoικiεE θειo βαlcη ρiων.
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Eικ6γα 7. Tυπικ6 φωτoδεημα βλ&oηoη6 οτο φυαικ6 βρα1cbδεg
υπ6οτρωμα πληοioν των λιμεvικrbv εμcαταοτ&oεων oτov'oρμο

Boδδια: παραηρεiται σημαrτΦ κd.λυ1η τωγ ειδrirγ Pαdinα
pανonicα, Αcetαbulαriα αcetαbulum κατ Dαsyclαdus νermiculαris '
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oι'κολοyικη Καταoταoη Toιyκραδoυ και oρμ .BoυδΙων 2. 5. Παραρτημα Φωτoyραφ ιcbν

Eικ6να 9. Συoτd,δεg του Xλωρoφιiκoυq CαuΙerpα prοΙiferα καταπoκd,λυψη
γεκρ{bv και θαμβνων ρζωμιiτων P. oceαnicα κ6τω απ6 ifuψα παγoυE 8 cm

(oρμos Boδδτη βιiθog 13m)
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Ξικ6γα 10. Θαμμεvα ρζιbματα P. oceαnicα κd,τω απ6 λεπτ6κoκκα ιζηματα
π&γoνg 5 cm (oρμoq Boδδια, βd,θog 12m)
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3. Ι(αταγρ αφη το)γ ζωοβ ενθ ικcδν β ιο κο ιν(Ι)ν ι(δγ-ο ικoλογ ικη κατd,οταοη

N. Σδμτoυρα, M'Α' Pαncucci-Παπαδoποδλοi, Σ. Pεi:ζoπoiλoυ, N. Στρεφταρηq, Ν.
Καταιd'ραE & Γ. Αρβανιτd"κηq

3.1 Eιoαγωγη

Το μακρoζωοβθvθοg ηg vηoου Mηλου €1ει μελεηθεi κατf το παρελθ6ν tδη απ6 το
1985 oε μια προοπdθεια καταγραφηζ και επιo'κ67ιησηζ ηg βεvθικηg παviδαq oτo
κεvτρικ6 Αιγαio π6λαγο9 (Κυκ}.αδεg) (Ζεv€του & Σfμπουρα στο: EΚΘE, 1985). Σην
μελεη αυη εt1ε διερευνηθεi ο κ6λπο9 τoυ Aδ*μαντα σε μτα πρooπαθεια oriγκριoηg
με τοv ηφαιστειακ6 κ6λπο ηg καλντ6ραζ ηg Σαvτορiνηg. Ei1ε αναφερθεi η
oυγκριτικ& υψηλδτερη ποικιλ6ητα και αφθονiα ηg βεvΘικηq πανiδαg τoυ κ6λπου
τoυ Αδdμαντα oε ο1€oη με τoν κ6λπo ηE ΣαντορΦζ το γεγοv6q αυτ6 δε
αυo1ετioθηκε μ€ ηv ιδιαiτερη ηφαιoτειακη γεωμoρφολογiα του βυθοri ηζ
καλντ6ρα9 (ακραiα περιβd,λλοντα).

Αη6τερα, μια μελεη επioηq του EΚΘE (EKΘE, i990) κατ6γραψε ην κατd,oταoη

ηg βεvθιτα1g πανiδαq τριιilν περιo1ιi:ν ηg Mηλου (Αγiα Κυριακξ, Tρiα Πηγd,δια και
Σαρακivικo) oε ο16oη και με τιg πιθωv6g ετnπτriloεη απο ην απ6ρριγη αλμολοiπωv
oτο θαλαοαιο περιβd,λλov απ6 την εκμετd.λλευοη των γεωθερμικrilν ρευοτrilν λ6γω
ηg λειτουργiαq οταθμoΦ ηλεκτροπαραγωγηg τηg ΔEΗ σηv περ1Oμ Ζεφυρiα. Δεv
εi1αv εvτοrπoθεi αvθρωπηεvεic, εlαlτπωσεξ στο βεvθog ηg ευρrlτερηq περιoμg
(Mπ6γδανοζ και συνεργ. στο EΚΘE, 1990)'

Σε o16oη με τζ απoθθoεr4 oρυκτωv καταλοiπων απ6 ορυ1εiα ηζ Mηλου οι
Kοussouris et al. (1992) αναφ6ρουν 6τι επηρεd,ζουν τιg φυoικθg μμικ69 και
βιoλoγικ6g παραμ6τρoυq του περιβfrλλοντοg. Eντ6τaοαν αρνητικ6q επτπτriioειg
mρiωq οτην 1λωρiδα του βυθοf λ6γω αυξημθηζ θολερ6ηταq τoυ θαλαooινoli vεροli
απ6 τα λεπτομερη υλικd,. Αντiθετα τα ιζηματα του βυθο6 πoυ αποτελofνται απ6
πλ6oν 1οvδρ6κoκκα υλικd,, αv και αoταθη, λ6γω ηg ετερoγεvειd,g τουζ δημιoυργoriv
πoικιλiα απ6 μικρoπεριβd,λλoντα και ευνooδv 6τoι ηv πoικλ6ητα ηg παviδαg τoυ
βυθοf.

Εr.ioηg οι Ακoυμιαν&lcη & James (2Ο0Ο) μελθησαν την επ[δραση των παριiκπων
υδροθερμικcbν πηγcilv oη oriνθεση και κατανoμη ηq βεvθικηζ μακρoπανiδαg του
6ρμoυ Παλεo1ωρioυ, oυμπεραiνovταg δπ οι ruριεζ οικoλoγικθg παρd,μετροι oην
κατανoμη ηg εiναι οι υψηλεg θερμoκραοiεg των ιζημiτωv και oι αυγκεvτρrΙlοεη
θειoli1ων εvriroεων αvd,μεoα στoυζ κ6κκoυ9,

3.2 Mεθoδολoγiα

Mε βdοη ην oτραηγικη δειγματοληψiαq επιλ61θηκαv στην πριbτη περιo1η
(Toιγκραδo) 3 oταθμoi (λ4T1, MΤ4, MT7) σε μια απ6οταoη διαβd,θμιoηg απ6 τo
oημεio τoυ αγωγori και oτην δεriτερη περιoμ (Bofδια) 4 οταθμoi (MB1, ΙνΙΒ2,
MB4 και ΜB7) (Εικ6να 26).

Σε κd,θε αταθμ6 ουλΜ1θηκαν δfο δεiγματα β€νθoυg με δειγματoληπη βυθo{ τiiπου
McΙntyre επιφdvειαg 0.Ο45 m (Εικ6να 25). Tα δεiγματα κoolανioτηκαν ε7cι τ6που
oτην ακτl1 με κ6oκινo διαμετρηματog imlπ και συντ1'lρl1θηκαν oε διαλυμα φορμ6λη9
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40Yo oε θαλαοoινd νερ6 και χ]3ωστικη Rοse BengaΙ.

Eικ6να 25: Δειγματoληψiα ζημιiτων μ δειγματoλη""η τυπoυ MοΙntyre

Tα δεiγματα μεταφ6ρθηκαν στο εργαoηριο 6πoυ €μvε η διαλoγη τωv οργαvιoμιilν
απ6 τo iζημα και ο δια1ωριoμ69 τoυζ στιζ κυριεg βεvθικfg oμdδη' Κατ6πτν τα εiδη
προοδιoρioθηκαν oτo επiπεδo τoυ εiδoυg και μ6νοv 6πoυ αυτ6 δεν ηταν δυvατ6ν οε
ανrΙ:τερo ταξovομικ6 επiπεδo (γθvουg η οικoγεvειαg). Γι6 ηv επεξεργαoiα των
δεδομεvων υπολoγioθηκε o μ€oοq 6ρo9 των δriο υποδειγμdτωv και κατ6πιν fμνε ο
υπολογιομ69 των βιολογικcilv δεικτcbν. Καταμετρηθηκαν o αριθμdq τωv ειδrbv S
καθiοg και o αριθμ69 των ατ6μωv η πυκv6ητα ατ6μων oε κdθε υπoδεiγμα. Για ηv
επεξεργαoια και ερμηvεiα τωv δεδoμ"θvων υπoλογioθηκαv o δεiκηg πoικ0..6ητα9 Η,
Sharrnon-'V/iener (Shannοn & Weaver, 1963) με βdoη τον δυαδικd λoγ6ριθμo και ο
δεiκηg ομoιoμορφiαq J (Ρielοu, 1969). Tθλοg μα ηv εκτtμηoη ηq oικoλογικηg
κατd.oταηζ χρησιμοπoηθηκε τo oiioημα καηγοριοπotηoηg Bentix (Simboura &
Ζenetos, 2002) (Πiνακαg 3.i) πoυ αναπτυ1θηκε πρ6oφατα γ1α τιg αν6γκεζ ηζ
εφαρμoyηg ηg Κoινoτικηg oδηγiαq Πλαiαιo γιd τα Yδατα (Ec, 2ΟΟ0). Για η
oτατιoτικη ανdλυoη των δειγμd,των εφαρμ6οηκε η πoλυπαραγoντικη ανd,λυoη
(ιεραρμΦ ταξιν6μηοη CLUSTER και πoλυδιd,οταoη διευθ6ηoη ΙvΙDS) με η
xρηoη τoυ στατ1στικo6 πακ6τoυ Primer v6. Eγινε λoγαριθμικη μετατρoπη των
δεδoμενων και τε1vιrα1 ταξιν6μηoη9 "group average". Για τοv βιoκoινωνιoλoγικ6
1αρακτηριoμ6 το)ν ειδrbv 1οηoιμoποηθηκε η μονoγραφiα των Simboura &
Niοoiaid.ou, 200]' πoυ περω1ει ην oικoλογικη πληρoφoρiα για τα κυρι6τερα εiδη
πoλυ1αiτων εvril για τιg υπ6λoιπεE oμd,δεg χ]ησιμoπoηθηκαv oι πΙνακεg πoυ
καταρτ[οτηκαν για τov καθοριoμ6 των oυvθηκcilv αvαφoρdg για ην εφαρμoγη ηq
oδηγiαq Πλαioιo τL0'τα Yδατα (Π.o.Y) οηv Eλλιiδα (EΛΚEΘE-EKBΥ,20Ο8). Στoν
Πiνακα 3.2 δiνoνταlτα χαρακτηριoτικd, τωv οταθμcilν.
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Πiνακαg 3.tr: Σxημα κατηγoριoποιησηζ οικολoγικηg ποι6τηταq και λδγοq
οικολογικηζ πoι6τηταζ με βdση τoν δεiκτη BEΝTΙX και τα μακροαoπ6νδυλα.

Πfνακαg 3.2. Χαρακηριστικd, των σταθμci:v δειγματoληψiα6 ζωο βεvθoυg

Kλιiaη Οικολoγικηg
Ποιtiτηταg

Διακδμανaη τιμcδν
Δεiκτη Bentix

Ορια μεταξιi
το)γ

κλfioεωγ

Λ6,γοg oιοκολογικηq
Πoι6τητα9 (EQR)

Yγηλη 4,5<Bentix<6 6 1

Kαλη 3,5<Bentix<4,5 4,5 0,75

M6τρια 2,5<Bentix<3,5 ?s
-t- 0,58

E1λΦq 2,0 < Bentix <2,5 )5 0,42

ΚαΦ 0 0 ο

Bι1Θo5
o'//o

Λ6.aπη

o//o

Αμμοq
Mακροοκοπικη

Περιγραφf υποoτρcδματοc

TΣΙΓΚPΑΔo

MT1 2 3.68 96.32 ΛευΦ dμμοg

ΜT4 3'1 26.2 73.8
Posidοniα, η φυτικ6 ηg υπoλεiμματα,

βιογεvη θρriμματα

MT7 72 39.73 60-26 Φυτικd, υπολεΙμματα, ελd1ιoτο υλικ6

ΒoYΔu

MB1 5 6.s8 93.41 Χαλilα, λiγo υλικ6

ΙMΒ2 1,4 s.39 94.61 1αλtκι

MB4 49 7t.19 28.81
Φυπκιi υπoλεiμματα, βιoγεvη

θρriμματα

MB7 35 82.88 17.12 Pοsidοniα
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oικoλοyικη Καταoταoη Toιyκρd.δoυ και oρμ -Βoυδiο'lν

3.3 Απoτελfοματα

3.3. ] Σδνθεση τηζ παν[δαζ των δυo περιoχ(bν

Συvoλικα πρoσδιoρισηKαν 154 εiδη βενθικων οργαvιoμrbν απ6 τα οποiα: 89
Πoλii1αιτοι (58%), 19 Mαλd,κια (12%),34 Καρκινοετδfi (22%), 8 Exιν6δερψα (5oΛ),
και 4 διαφορα μικρ6τερα φδλα (ανθ6ζωα, νημερτiνοι, νηματcilδη) (3%).Σε επiπεδo
αφθονiαg ατ6μων καταμετρηθηκαν 528 dτoμα Kατανεμημ6να οτιE διd,φορεE βενθικ€g
ομd,δεg ωg εξ(g: Πολri1αιτοτ:372 (71%), Mαλd,κια: 32 (6%), Καρκινοειδfi:99 (19%),
Eμν6δερμα: 12 (2%)' Διdφoρα 13 (2%)' FΙ κατανoμη των διαφ6ρων βεvθικcbν
ομd,δων αν* οταθμ6 6oο αφoρd oην αφθον[α των ατ6μωv φαiνεται οην Eικ6να 27.

% αφθoviα

1o0oλ

9aoλ

80γo

700/o

6Ο%

50γo

40o/o

30γo

20o/o

10'/o

0γ"

3Δldφoφ 
i

l-Ι
lΠ tΧiνοοερμα l

In Mαλακlα ]t*l
|ε 

Kαοκlrοεlδn j

]m ΠoλΟyαrτοl ll*"1

MT1 MΤ4 MΤ7 MΒ1 |'ΛΒ2 MB7 MB4

Eικ6γα 21z Ποooaτιαiα κατανoμη των βεvθικrbν oμd.δων oην αυνoλικη αφθoviα ανd,
οταθμ6.

o Πiνακαg 3.3 παρουoιd,ζει σε κ6θε σταθμ6 τL9 τιμεg τωv δεικτri:ν, πoυ
υπoλογiοθηκαν λαμβd,νoνταq τoν μ6οo 6ρo τcrν δfο υπoδειγμd,των, δηλαδη
αναφ6ρovται σην μoνdδα δειγματoληπτιΦζ επφd,νειαζ 0.O45m2: αριθμ6q ειδrilν S,
αριθμ6q ατ6μων Ν, δεiκτηg oμoιoμoρφiαq Pielοu.Ι, δεiκτηg πoικιλ6τητα9 Sharιnοn Η'.
o δεiκηg Bentix υπoλoγfoηκε στo αrivoλo τωv δειγμ6τωv 6πω6 πρoβλεπεται απ6 τη
μ6θοδo.
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Πivακαq 3.3: Τιμ€g βενθικrbv δεικτri:v και δεικτcbν oικολογικηq κατdοτασηζ στουζ
σταθuoιυ

Σταθμοi S Ν J H ΒENTΙx oικολογικη
κατιioταoη

MTl 11 13 0.98 3.33 5.s4 Yψηλη

ΜT4 34 75 Ο.89 4.52 3.73 Καλη

MT7 33 61 0.9s 4.69 4.82 Yψηλη

MBl 1 1 0 0 2.00 Ελλιπηg

MB2 17 24 Ο.95 3.8Ο 3.75 Καλη

MB7 4 44 0.1B 0.24 2.09 Ελλιπηg

MB4 27 47 Ο.85 4.Ο0 3.59 Καλη

Τα διαγριiμματα ηζ Eικ6vαg 28 δεiγvουν γραφικd, η ουμριτιlcξ διακδμανοη των
δεικτri:v S (αριθμο{ εrδrbν), N (αριθμοri ατ6μωv), Η' (ποικι.L.6ηταg), J (ομoιoμορφiαs)
και Bentix στουζ οταθμοfg μελεηg.

o Πtvακαg 3.4 παρουαιdζετ τα αφθoν6τερα εiδη (με π-lκv6ητα μεxρ, 3Yo aα τoυ
αυv6λου ηq πανiδαζ) με τα ποoοoτ& τoυg αvd, οταθμ6. EoΙoηE δivονται οι τιiποι
βιοκοιvωvιων ττ9 oποiεg τα εiδη αυτ6 1αρακηρiζoυv, η ταξινoμικη τoυg oμd,δα (Π:
πολf1αιτoι, M: Mαλdκια, Κ: καρκινοειδη, E: εμv6δερμα, Δ: διd,φορα) και η
oικoλoμκη oμ6δα oην oπoiα ανηκουν (1: ευαiθητα,2: ανθεκrικd). oι oυντoμειioειg
των τtiπων βιοκοwωvιrilν εiγαι κατd, Peres & Ρiοard, i964: VΤC: παρd,κτιων
1εροηενδν *l5ων. SFBC: των λεπτιilν καλd, ταξιvoμημεvωv frμμωv. SFFΙN:των
λεπτιilν επτφανειακiυv d,μμων. SGCF=αδρrbν dμμων και των λεπτ6κoκκων 1αλικιrbν
κd,τω απ6 ην επ[δραoη ρευμdτων βυθοli. DE= των παρd,τcτιων βιoγεvrΙ:ν θρυμμ&των
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Eικ6να 28: Διακliμανση δεικτd]ν κα1 oικoλoγιra1 κατ6οτασ11 με βd,ση τo δεiκη Bentix oτoυg
οταΘμorig δειγματoληψiαq. Mπλε:Yψ1λη, Πρd,oιvo : Kαλη, Πορτoκαλi: Eλλιηg.

ΑρtΘμ6g εΙδιiJV S καl αt6μιοv Ν
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