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Οικολογικη Κατι1,οταση τωγ παρd,Ι{τι(l)γ υδιiτωγ του'ΟρμΟυ Bουδiωv, Ν. Mr1λου
σδμφωνα με την oδηγiα Πλαioιo γLατα'Yδατα 2000/60nΚ
ΒιολοyικδUΛυ Vιιd{λ 7LυιUτικα a υtyει(λ
Στoιxεiο Yψηλη

κατ&oταol'1
Καλη κατdσταση M6τρια Κατd,οτααη

Φυτοπλαγκτ6ν Ωg προg τη

βιομ&ζα που

βρ6θηκε
αvτioτoιγη
ολιγοτρoφικcbv
πεoτo"tΦν.

Mακροφδη

Αγει6oπερμα Τα επiπεδα κdλυψηg και αφθονiαq
αγγειoοπ€ρμrοv εiναι μτρiω g

διαταραγμεvα και εvδ61εται vα
oδηγor5ν oε αvεrn&iμηη διατ&,ραξη

ηE ιοορρoπiη τωv ορyαvιομιbv
πoυ απαvτoιlv ο'το oι1oτnμα.

Παν[δα βεvθικrbν
αoπ6vδυλων

Tο επiπεδo πoικλ6ητα9 και
αφθoviαq κεtται μτρiωg εκτ69 των
oρiωv πoυ χαρακηρζoυv τη
ουvθτ1κεg ηg περιo1ηg.
Παρουοiα ταξιvoμικιbν καηγορκilv
1Εoυ συvιστο6v δεiκτεg ρfπανοηq
και απoυoiα πoλλcbν ευαiοΘητων
ταξινο μικcilν κατnγo oιcbγ.

κd. Πoιοτικd Στοι

κ Ιζα 7ι.υιυτιl{α στυ α

Στοι1εio Yψηλη κατ&oταoη Καλη
κατd,oταοτ1

Γεvικ6q ο_υvθηκεg

Συγκεκριμ6νοι μη oυνθετικοi
ρriπoι (Bα.ρ6α Mθταλλα Cd,Cιι,
Νi' Mrr, Pb, Fe, Zn)
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oικολoyικη Καταοταol1 Τoιyκρd.δου και oρμ .Bουδ[r'lν

Eιοαγοlγη

'Εκθεoη Απoτελεoματων -Φαoη l

Ι{ παρoliσα dκθεoη παρουσιd,ζει τα τελικd αποτελ6σματα τηζ μελετηζ τηζ
οικoλογιi(ηq κατd,oταoηζ του θαλασσιου περιβd.λλοντοζ στιζ θfοειq Τoιγκρd.δo και
Boriδια τηζ Nησου Mηλου, που εκπoνηθηκε απ6 τo EΛKEΘΕ για λoγαριαoμ6 .ηζ
εταιρεiαg 'S&B Bιομη1ανικd Ορυκτ* Α.Ε.'

Στο διd,οημα Μ0ιοg - Ιοfλιog 2009 tγτναν τρειζ απoστολ€g επιoτημoνικcilν oμαδων
oτη Mηλο με oκοπ6 τ6οo τ4 επιτ6πτε9 μετρηoειg ωκεανογραφικrbν παραμ6τρων 6οo
κα1 τηv αυλλογη δειγμdτων yτα περαττ€ρ ω αναλιioειg.

Πιο αυγκεκριμfvα, στtζ 12 και 13 Mαiου 2009 €λαβε 1δρα διερεδvηoη και
καταγραφη των φυτοβεvΘικrilν κοινωνιcbν oτη περιο1dg Τoιγκρdδο και Boriδια με
κατdδυοη 3 εξειδικευμ6νωv ετπoημ6νων του EΛKEΘE. Για την μεταφoρd ηg
καταδυrικηζ-ε1ΓισημονιΦζ ομdδαg στιζ περιoBtq μελεηζ χ3ησιμoπoηθηκε
ναυλωμθvo φoυoκωτ6 ακd,φog απ6 τοv Αδd,μαντα.

Η δεfτερη απoοτολη 6γινε oτιg 26 κατ 27 Mαioυ 2009 απ6 13μελη oμd,δα
ε/Γισημoνικoli και τε1wκori προσcDπlκοri.'Eγιναν δειγματoληψiεq θαλαοαιoυ νεροri
κα1 ιζημd,των, επrτ6τπεq μτρηoειg ρευμdτων (ΑDCΡ) κα1 θερμοκραoiαg
αλατ6ητα.9 -θολερ6ηταq (CΤD/BΑC, LΙSST) καθcbg και πovτ[οειE μυδoκοιι,ωvιιilν
ο'ε 7 επrλεγμεvουg οταθμorig δειγματoληψiαg oτo Τoιγκρdδo κα1σε 8 oτα Bοliδια. Τα
δεiγματα νερcilν ο"υλλθ1θηκαν απ6 δfο με τρiα βdθη ανd,λογα με το μθγιοτo βdθoq του
oταθμοδ, φ οκoπ6 τον πρooδιoριομ6 1λωρoφυλλrilν (Chl-a), διαλυτcbv βαρdων
μετdλ.λr::v (BM), oωματιδιακci:ν βαρ6ων μετdλλων (SΡM). Τα επτφανειακ& ιζηματα
oυλλε1θηκαν με oκoπ6 αφεv6g τον πρooδιοριoμ6 κυρiων oτοι1εiων και
ι1vooτoι1εiων κα,1 αφετ6ρου ην καταμετρηση και πρooδιoριoμ6 των ζωoβεvθικιbν
κoινωvιcilν.

Για ηv εκπ6vηαη τωv παραπ6νω εργαoιcilν ναυλri:θηκε το αλιευτικ6 oκdφog
'Γειilργιοg Λζdρδοg' (Ι.Τ.Σ.i234) (Eικ6να 1). oι αυντεταγμεvεg των οταθμcbν
δειγματοληψiαg καθrbq και oι o1ετικ6q εργαoiεg πoυ 6λαβαν 1cbρα oτlξ26-27l5l09
παρoυoιαζoνται στoν Πiνακα 1 και οτη Eικ6νεg 2και3.

Eικ6γα 1: Πρoετoιμαoiα για ηv δειγματoληψiα
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oικολoyικη Καταoταoη Toι'yκραδου και oρμ .Βoυδfων 'Εκθεoη Αποτελεoματcυν _Φd.oη t

}g1Qyεται oτι η δειγματοληψiα πυρηvωv ιζηματωv κατ6στη αδιlvατη με το

"λΨΨs9 oκιiφδζ κυβ1δq Tδγd_ τηζ- ;ξaiδffi-στφρnΤ ***πη;ηη;';ru_

δυνατη η δειγματοληψiα δrio rυρηνων ιζημdτων.

H τρΦ αποoτολη €λαβε γωρα απ6 τιg1 iωq τιE 1Ο Ιoυλiου 2009 απo 7ψd,Λ oμdδα
επισημoνικo_τεμzικori πρoσωrΓικoδ με οκοπ6 τιg εργαoiεg αποτιiπωoηζ τΟυ πιθμ6vα
των δfο περιo1ιilν.

Συμπληρωματικd, τωv παραπdνω εργαoιcbν πεδiου, oτ1ε 23/412Ο09 6γινε π6ντιoη εν69
ρευματογρdφου ση θ6οη 36o38',45'," 24o28'15'' στo Toιγκρdδο, απo το
ωκεανoγραφικ6 ακdφοζ του EΛΚEΘE Γ)/K 'Aιγαiο'. o ρευματoγρ6φο9 παρ6μεινε
oτo πεδio για δι6οημα περiπου 3 μηνrilν και στιζ 151712009 ανελκδθηκε και
φταφ6ρθηκε ση θ6oτ1 36045'75'',24033'20'' οτα Bofδια }Cαι πd,λι απ6 το Ω/Κ
'Αιγαio'. Η ανfλκυoη τoυ ρευματογρdφου απ6 τα Bοr1δια foινε τoν Σεπτ6μβριo 2009.
Λ6γω μη ληψεωg ικανοποιηΤικrilv δεδoμεvωv απδ η θθοη Toιγκραδo η π6νπoη του
ρευματογρ6φου o1εδιd.ζεται vα επαvαληφθεi εντ69 τoυ Ιανουαρiου 20 1 0.

T6λο9 ory24l7l2Ο09 6γwε αvfλκυoη των μυδοκoιvωvιrilν που εi1αν πoντιοτεi oτιq
26-27/5/2009 απo εvα μfλoq ηg επσημονικηg oμdδαg και με xρηοη του φουακωτοιi
οκd,φoυq.

Ση oυν61εια, στα κεφιiλαια που ακoλουθοriv αvαπτιiοoεταl με λεπτομ6ρεια η
μεθοδολoγiα τωγ δειγματοληψιrbν και αναλδoεων των επιμ6ρoυq εργαoιcbν, τα
αποτελ€oματα των παραηρηοεωv και μετρηοεων που 6γιvαv κα1 τα oυμπερdoματα
ηζ μελεηζ.
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oι'κολoyικfi Καταoταoη Toιyκραδου και. Ορμ 'ΒουδΙων

1. Αποτr1πωση _χ{ιρτογρ&φηση του στρd)μ{t'τοζ τωγ επικαθtσεων τΟυ περλιτη
στo iζημα.

Δ' Σακελλαρiου, Γ. Pουoακηg, Π' Γεωρyioυ,Π. Mαντδπoυλoζ, Ι. Παμτiδηq

oι εργαoiεq πεδiου πoυ πρα"'{ματo7τoιηθηκαν με oκoπ6 η γεωμορφολογ1Φ
διερεliνηoη και την μ6τρηση του π*χουg επικαθtοεων περλiη oτα υπdρ1οντα
ιζηματα των υπoθαλdooιων περτoγων στιζ θ6οει9 Τoιγκρdδo και Bοiiδια
περιελαμβαναν τα ακ6λουθα:
1. BαΘυμετρικη αποτliπωση του πυθμ6να με βυθ6μετρo oτεvηg δ6oμη9 εκπoμΦE
2. Ακουoτικη διερειivηοη τoυ υπoστριbματog τoυ zωθμwα με τομογραφο υψηληg

ευκρiνειαg τδπου Bοοrner .

3. MορφoλογΦ απaτbπο)ση τoυ znlθμθvα με ην xρηo'η ισoμετρικori πλευρικοr1

η1oβoλιoη (side-scan sonar).

1.1 Mεθοδολογfα - Eξοπλιoμd,g

Ι. Ι. 1 Ερyααiεq πεδEου

Για ην εκτ6λεoη των τταPαΙτdvω εργαοιiυγ πεδiου 1.ρηoιμοποιηθηκε τo εvοικιαομθvo
oκd,φog <<Ανδρ6η-Mdριοq> (ΣΠ 71), μηκoυg 12 βτρων τo oποiο ηταν εξοπλιoμθvο
με κατdλληλo €τoι rboτε vα δ{ναται να ακoλουθεi τιg προκαθoριομsvεg πορεiεg
καταγραφrbv και εi1ε τουg κατdλληλoυg 1cbρουζ γ1α ην εγκατdοταoη τoυ ευαioθητου

ηλεκτρovικοri εξοπλιoμοf για τoν χειρισμ6 των οργ6νων (Εικ. 4). Για ην πληρη
κd,λυψη τωv περιo1rbν μελεηg 1τραyιλατoποηθηκαν πορεiεg παρ6λληλε9 μταξri τουg
κατd, μηκoζ των οποiωγ γιν6ταv ταυτ61coνα βαθυμετρiα, η1οβoλιοτικη τoμoγραφiα
του πυθμεvα καθωg και ofρωoη με πλευρικ6 ηxoβολιoτικ6 ιiloτε να εξαοφαλiζεται ο

βθλτιoτog oυvδυαομ6q oτoι1εiων. Κfντρο των περιo1ιilν μετρηoεωv θεωρηθηκαv τα
α'ημεiα απ6ρριψηq των υπfρλεπτων κλαoμdτων απ6 ην επεξεργααiα τoυ περλiη.

Οι εργαoiεg πεδtoυ 7τραyψατo7τoηθηκαν απ6 τιg 7 Ιoυλioυ 2009 tωc' και τιg 10

Ιουλioυ 2009, oτιg δriο περιoγig μελεηζ. Στιq7 Ιoυλioυ 2009 t'γτνε εγκατd,oταοη και
βαθμον6μηση των oργd,νων oτo oκd,φoζ κα1 οηv oυν61εια στιg 8 Ιουλioυ 2009
πραγματorεoηθηκαv καταγραφθg τoυ πυΘμfνα οην περιομj Boriδια. Σπq 9 Ιoυλiου
2009 πpα"γματοποιηθηκαν αντiοτοιχεζ εργασiεg οην περιο1η του Toιγκρd,δο εvrb οι
εργαoiεq oλoκληρcbθηκαv στ1ζ 10 Ιoυλioυ 2009 με ην απεγκατ6oταoη τωv οργ6νωv
απδ το ακ&φog.

20
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oικoλοyικη Καταaτααη Tαιyκρd.δου και oρμ 'Βoυδiων Εκθεaη Απoτελεoματαlν _Φd'oη t
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Eικ6γα 4:. Τo σκdφοζ <Ανδρθαg-M&ριog> πoυ χρησ1μoπoηθηκε στιζ εργασiεζ πεδioυ
(επ&vω) και d,πoΨη ηg εγκατd,oτασηg των εξωτερικιbν μoνd,δων τωv oργ6,vων οτo
πiοω μρoq τoυ οκ&φουq (κd.τω).

J.Ι.2 Βαθυμετρι7cη απoτδπωoη των περιoxcilν.

Για τιζ ανd,γκεζ τηζ βαθυμετρικηζ απoτfπωσηζ σην περιoμi Bofδια
ττpαyιλατoπoηθηκαν 9 πoρεiεq oε διεfθυνoη BΔ-NA κd,θετα ωζ προζ ηv ακτη και 2

Ε',1ΚΕΘΕ
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oικoλοyικη Καταοταoη Τoιyκραδoυ και oρμ .Βoυδfων

πoρεiεζ οε διεriθυνση NΔ-BA παραλληλεζ πρoζ την ακτη, συνολικOf μηκουq 24 krn'
με ταμiτητα oκdφουg o1ετικd oταθερξ oτα 3 μffια/ιilρα (Eικ 5).

Σην περιoxη Τoιγκρdδο πραγματoποηθηκαν 8 πορεiεq oε διεriθυνoη B-N κιiθετα
ωq πρog ην ακη αυνολικοδ μηκουg 15,3 km, με τα13-lητα oκd,φουg o1ετικd.
οταθερη οτα 3 μλια/ri:ρα (Eικ 6)

oι κriριεq κd,θετεg πορεiεg ωζ προζ ην ακη oτη δ{ο περτoγtg fψαν παρα}"ληλεg

μεταξri τουq (6oo ηταν δυνατ6ν) και οε απ6οταοη περiπου 300 μθτρων η μiα απ6 ηv
dλλη, 6τ<τι rilοτε να καλυφθοΦv oλ6κληρεE oι υπoθαλdooιεg περιο1€ζ μελεηζ και οι
καταγραφfζ τoυζ να εiναι απ6λυτα αυγκρioιμεE.

Εικdγα 5:. XιiρηE πoρεκbν καταγραφηg η1oβoλιο'τικιbν πoυ πραγματοπoηθηκαv οην
περιοf1Boliδια.

11
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oικολoyι'κη Καταοταoη Toιyκραδoυ και oρμ .Βoυδiωι, 'Εκθεoη Αποτελεoματων _Φαol7 l

Eικ6γα 6: Χ&,ρηg πoρε(bv καταγραφηζ η1oβολιoτικcilν ΙLoτ πτpηψατοπoι1iθ1]καv σηv
περιοχrt Tοιγκρdδo.

Για η βαθυμετρικη απoτliπωση τoυ πυθμs/α ηζ περιo1rbν μλεηζ χρησ1μoποιηθηκε
Ψηφιακ6 βυθ6μτρo τ6πoυ LC Χ-15 MT ηg εταιρεiαg LOWRΑNCE EAGLE ([JSA),
πoυ διαθ6τει πομποδ6κη στεvηζ δ6oμη9 8o μoιρci:ν, rboτε να εξαoφαλζεται η μ6γιοη
δυναη ακρiβεια μτρηοεων, και δυνατ6ητα αποθηκευoηζ ηζ θ6ση9 τoυ oκdφουg
και τoυ βd,θoυg αν6' 2 δευτερ6λεπτα. Για τoν εvτoτnoμ6 ηq θθoηg τoυ oκd,φoυg

χDησιμoποιηθηκαv δδο φoρητd "Σδοπ1ματα Evτοπτoμoli Θ6oη9", G.P.S. ηζ
LOWRΑNCE (tJSΑ), δυνατ6ηταq ληψηq oηματog απ6 24 δoρυφ6ρoυ9, €να
εVσωματ(Ιjμ6γο oτo ψηφιακ6 βυθ6μετρo τo oπoio απoτι5πωνε και τιs πoρεiεg oε
αl5oημα "p1otter" και lξνα ανεξ&ρτητo.

oι βαθυμετρικ69 τoμ69 ειοiγονται oε Γεωγραφικ6 Σδoημα Πληροφοριiυv με η
μoρφη oημεiων (id, φ, )", z)' Στη oυν61εια τα oημεiα πρoβd,λλονται στo επtπεδο oτo
WGS 84 (id, x, y" z), αφ' εv6q μεv γ1α να oμoγεvoπoιηθοfν με ην ακτoγραμμη ηq
πεpιoγ1q που προηλθε απ6 ψηφιoποiηοη 1αρτcbν κλiμακαg 1:5,000 (ΓYΣ) και
αφετ6ρου γ1α να περdoουμε απδ γεωγραφικ€q oε γεωδαιτικθζ συντεταγμεvεg ciloτε να
μπo ρ6ooυ με να δη μιoυργηooυ με β αθυμετρικ 6 xaρ'η.

Για τη δημιoυργiα τoυ βαθυμετρικori χaρτη, με βιiοη τo βdθοg κdθε οημεioυ, θα
δημιoυργηθεi εvα μωoαtκ6 (grid) με μ6γεθoq φατvtoυ (pixel) 2Χ2m χρησιμoπoιri:vταg
τη oυνd,ρηoη "tοpogrid'' τoυ Αrο/Ιnfo. Σην oυvf1εια θα πρoκδψει τo ψηφιακ6
μοvτ6λo πυθμεvα απ6 τo οπoio oη αυν61εια θα δημιoυργηθoδν oι ιοοβαθεig
καμπriλεg.
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oικoλοyι'κli Κατd'oτααη Totyκρdδoυ και oρμ .Βουδ[ων

] ' Ι .3 ΑκουατΙΙq διερεδνηση τoυ υπoστρδματoζ 7τυθμενα.

Για την διαoκ6πηοη του υπoστρ6ματoζ τΟυ πυθμ6να τωv υπ6 μελlτη περιoxιbv
χ]3ησιμΟποιηθηκε τoμογραφoζ υπΟδομηg m:θμεvα τδπου BoΟMΕR ηg εταιρεiαg
Geοacοustics Ltd. (UΚ). o τομογρdφog διαθ6τει ηxητικη πηγη προoαρμoσμενη σε
π5που catamaran κατασκευη ( οποiα επτπΜει oτην επφιivεια τηζ θdλαoοαq. Η
καταoκευη αυαj επιτρ€πει την 7τρα1!λα'εo1τοiηoη τoμογραφιcilν oε πoλli μικρ6 β6θo9
κοvτd, στην ακτoγραμμη.

o τομoγραφοg BooMER αποτελεττατ απ6:
. ηv γεwητρια oηματοg, η oποiα 7tαρατετ ην απαιτΟfμεη εv6ργεια γtα τoν

η1ητικδ παλμ6 (Eικ. 7)
. ην ηχητιΦ Tηyη, η οποiα εiναι πρooαρμοομflη οε οatarnaran κα1 αδρεται πioω

απ6 το oκdφοq (Eικ. B)
. oειριi υδροφrbνωv, η oπoiα oriρεται lαoω απ6 τo oκdφog
. ηv μονd,δα Ψηφιακηζ καταγραφηg και επεξεργααiαg οηματog

νV

Eικ6να 7:: Απoι1η ηg
λειτουργiα οτo οκd,φoq.

τoυ τoμoγρ&φoυ Boοmer οεπαλμoγεvητριαq ημτικoli αηματog
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