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Περιβα)λοντικη Μελtτη Καναβα & Αμπoυρδεxταrcι 'Εκθεαη Απoτεkoματcον

εξ'ολοκληρoυ απο τo χλωρoφ'ilκoc, CαuΙerpα pro|ιferα' 7τ'oυ αν και αvθεκτικ6 οε
συνθηκεE ιζηματογ6νεοη9 (EmiΙio S6nchez-Moyanο et al., 2001), αποτελεi τυπικ,6 και
αναμεν6μενo στοιχειο ηg βλ<ioησηζ σε πρoφυλαγμ6νουq αμμιi:δειg πυθμ6νεq, ,6πω9
αυτoi του 6ρμου Aδd,μαντα.

Εvδιαφθρον παρουoιd,ζει η απουoiα τoυ φανερ6γαμοτ Cymodοceα nοdοsα', το oπoio
κατd τα dλλα παρoυoιd,ζει εκτεταμ6νη καταvoμ( στον 6ρμo τoυ Αδαμαντα
(προoωτnκ6g παραηρηοειg), ενrb η ιδιαiτερα αυξημθνη παρουoiα του ειοβoλικoυ
1,λωρoφriκονc, CαuΙerpα r(lcemosα ναr. cyΙindrαceα εiνατ διioκολο vα συσχετιoτεi με
ηv παρουσiα ηζ oκdλαg τoυ Κd,ναβα καθrilg τo εiδog εvτoπioηκε και στην ευριiτερη
περιo1η τoυ λιμ6vα του Αδd,μαντα.

B) Θ6oη Αμπoυρδεκτακι:
o επoικιομ69 τoυ oταθεροli (τoιμεvτενιου) τμηματoζ ηζ προβληταg δεv παρoυoιd,ζει
κ6ποιο διαtτερο εvδιαφ€ρoν, καθiοq παρουoι6ζfl τα τυ7Γικd, βιοτικd, oτοι1εiα των
oκιαομθνων τε1vητri;ν υποoτρωμ6των. Επιπλioν, δεv φαiνεται να υπ6κειται ιδιαiτερα
oτιq πι6οεξ ηζ ιζηματoγεvεσηζ, γεγοv6g που μdλλov οφεiλεται οτον αυξημεvo
υδρoδυvαμιoμ6 οτοv οποio εκτiθεται λ6γω των φυoικcbν χαρακηρισπκci:ν ηg θ6oηq
τηg (μικρ6 βdθοq).

o πυθμεvαg ακριβrilq κd,τω απ6 ην πλωη πρoβλητα κα1 σε ακτiνα περiπoυ 1Ο-15
μ€τρωv αποτελεiται απ6 αδρoμερη κυρiωg ιζηματα, με μικρ6τερη αυμμετο1η
λεπτ6κοκκων ζημ6των. ξρss-ε"μ_"ψL.y}g*ρ"Τ_ιJ9Φhqιζ -qμρqγΦ-E τρqερJaμξv-εs'qπa*τιζ
αθρoιοψfltrc αηΦl€ιεc ξqτΦ-φs iΦικgg!ρζ, τωγ φoρτρ€_ηφoρrΦqgωγ, το_Jsρuτ-ερρ-*
υλικ6 των oποiων Ψ199P'9sεται ακριβci:g κd,τω απ6 ην απ6ληξη τηq πλωτηg εξθδραg,

μια ση
y"9lγ-p_λ}5Φ'ιΨ.Ι93iξqrglgμ.99']*Jf-Jn_ν

πληρηgπρυφμ"ρgβεvQιr.ΦJ-η'ε-V_δρ-βε-yΩusΦY-9ργg-v-igμ$γ.

Σε απ6οταoη 15-30 μ6τρωv περιμετρικ6 ηq εγκατd,στασηζ, η εικ6να οταδιακd
αλλ*ζει με αραιη παρoυoiα βλ&οτηoηq, η oπoiα ωoτ6oo oυνεfζειvα βρioκεται υπ6
ην επ[δραη των μετρι6τερων διαδικαoιcbv ιζηματoγενεoηg. Ση μεταβατιlα1 αυη
ζcbνη, oι επικαθiοειg φαiνεται να καταληγoυν μd,λλον δευτερογεviοE, ωg αποτ6λεομα
ηζ επαναιrbρηοηζ και διαοπoρdg των λεπτ6τερων υλικrbν, επττρ6ποvταq τη μερικη
ανd,πτυξη θαλdooιαq βλαoτηoηg. Πιo oυγκεκριμ6vα, εδrb απαvτο6ν κd,πoιεg
μεμονωμεvεg oυoτ&δεζ τoυ φανερ6γαμου Pοsidoniα oceαnicα (Πooειδωviα), τμηματα
των oπotων εtναι θαμμ6να κdτω απ6 ετπκαθηoειg ιζημ6των, εvril d,λλα παρoυoιdζουν
oημαντικη κdλυψη νηματoειδrilν επιφriτων (cf ΕctocαrpαΙes)' Παpdλληλα oημανπκri
ανd,πτυξη εμφανiζει εδcb τo γvωoτ6 ωg ανΘεκτικ6 oε ουνθηκεq ιζηματoγεvεoηq
(Piazzi et a1., 2007) 1λωρoφfκo q Cαulerpα rαcemosα.

Mε τηv απομd,κρυνoη απ6 τιζ εγκαταστd,οειg oε ακτiνα μεγαλriτερη των 3Ο μ6τρων,
ωοτ6oο, oι οικoλoγικ69 ιοoρροπiεg αποκαθioτανται, 6πω9 ανακλ0 η εκτεταμ6νη και
υγιηζ ωg επi το πλεiοτo παρoυoiα λιβαδιrilν Πooειδωνiαζ πoυ ομματiζουν κατα
τ6πoυ9 αvαβαθμofg fψoυg 1-i,5 μ6τρου. Σημαντιrcη βιοπoικιλ6τητα εμφανiζουν εiδη
που απαντoliν ωζ 1αρακτηριoτικd επiφυτα των φriλλων και των ριζιilν τoυ
φανερ6γαμoυ (βρυ6ζωα ΒuguΙα turbinαtα, Κρινoειδη Αntedοn nιediterrαneα) 6oo και
εiδη 1αρακηριoτικd τωv διdκεvων και τηq περιφ6ρειαζ των λιβαδιrilν (oπειρoγρd,φοι
Sαbellα pαΙΙαnzαnii, πiνεq Pinnα nobiΙis, κηρiαvθoι Cerαnthus membrαnαceus κ.α.)'
Eκτ6g απ6 τηv Πoοειδωviα, στην ευρliτερη πεpτoγ\, αναπτtiooovται κα1 τα θαλd,ooια
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αγγει6σπερψα Cynιοdοceα nodosα κατ Hαlοphilα stiρulαceα. ΕΚτεταuθνη εiναι επισηζ
και η καλυψη των χλωροφυκd)v Cαulerpα proliferα και C. rαcemosα' Τ6λo9,
σημαντ1κη ηταν επioηζ η παρoυσiα των φωτ6φilων φαιoφυκd)ν Cystοseirα Spp., τα
οποiα υτηρξαν τo επικρατοtiν oτoι1εio τηg βλd,οτηoηg oτιg διd,οπαρτεζ βρα1ri:δειq
επιφdνειεq ηπιων κλioεων.

Συμπερι1οματα

oι κυριεg επιπτcboειg που gντoπioτηκαν οτo βεvθικ6 περιβd,λλον των οκ6.λων

φορτoεκφ6ρτωoηq oΙιc θ6oειq Καναβq _κα.ι AμτqJlρ_δεκτΦκι ErετiΦντqι Φμ-εqq*με τnν
κυπτει απo υλικoti και

qiηξgθJ9'Ιζ"qμ_ο.-υ--g3-ρJ*"Τ]ΙQμ.εγα. Οι επιπτιboειg αφοροliν κυρiωg: i)-g9*Ι9λΙρ.gs-..
θΦψψο τφγ βιoξ91γφγΦv-εq!φ g{,Φ lιζ q]lΦks κqιsε."ακτjyg'"πquj"εγ*kτερy*ε.1 τα

1ξ lJ"" μ:reg,-sgι*ij)"J:γ.j*5'"9J!g!*&3:95-o-ξs9:y-}xgg-gμ9-9p,-τ'gyg:ns*φ3
. gΙgΙP.9g9.::*'ry_-9f:**!}sg.':.ω, 95ql9J-g9 "9s1:g.1il9-r".'"ejr:':"μξ-'.η-g:":.-*

Π6ραν τηq ακτiναζ των 30 μθτρωv ωoτδοo, οι ετππτriloειζ υ7τοχωροιiν πληρωζ, και o1

βιοκοινωvlεg απoκαθiοτανται πρoζ ην τυ7Γικri 6ψη των αδιατ&ρακτων Mεαογειακιbν

βιoκοιvωvιιi:ν οε oλιγοτροφικ6,9 περτoγ€q.

oι επrπτιboειg αυτ€q μπορoriν vα θεωρηθοriν ωg αρκετd, oημειακ69' Ωοτ6oο, κd,θε

{9ρgΙr6ρcο πpooπdθ9ια μεiωgΙE τ_φν διαφυγΦγ:ω1υλικri:ν.ξgiγε!.αι αrrlαγκqiα, κgθd:-g η
γειτviαoη με ιδιαiτερα σημαvτικofg και πρoοτατευ6μεγουζ απ6 ηv ευρωπα'iκξ

tat Ι)rreοttve
Pοsidoniα οceαnicα κατ Cymodοceα nodosα, Φωτ6φfiα δ6ο'η Cystoseirα spp)'

τoπo1 των ανθρωπoγεvιilv
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Καταγρ αφη τοrν ζωο β ενθ ικιirν β ιo κoινοlνιcδν_ο ικoλoγικη κατι1,οταοη

Ν. Σδμπουρα, M'Α. Pαncucci-Παπαδoπoδλoυ, Σ. Pεlζoτοδλoυ, Ν. Κατoιd"ραg & Γ.
Αρβανιτακηq

Eιοαγωγη

Τo μακροζωοβεvθοg τηg vηοου Mηλoυ 61ει μελεηθεi κατd τo παρελθ6ν ηδη απo το
1985 οε μ1α πρoσπ&θεια καταγραφηζ και επισκ6πηoη9 τηg βεvθικηg πανiδαg οτο
κεvτρικ6 Αιγαiο π€Χαyoc, (Κυκλdδεg) (EKΘE, 1989). Σην μελ6η αυτη εiγε
διερευvηθεi o κ6λπoq τΟυ Αδd,μαντα σε μiα προoπdθεια ol5γκριoηg με τoν
ηφαιστειακ6 κ6λπο τηq καλντ6ραζ ηζ Σαντoρfηg. ΒLγε αναφερθεi η oυγκριτικd
υψηλ6τερη πoικιλ6ητα και αφθον[α ηg βεrθ.κηq παviδαq του κ6λπoυ του Αδd,μαvτα
oε o16oη με τον κ6λπo ηg Σαντορivηg και τo γεγον69 αυτ6 ουο1ετioθηκε με ην
ιδιαiτερη ηφαιoτειακη γεωμορφολογiα τoυ βυθoΦ ηζ καλντ6ραq (ακραiα
περιβαλλοντα).

Σην παρofoα μελθη διερευvd,ται η επiδραoη το)ν δραoηριoττ1των
φορτοεκφ6ρτωσηζ μεταλλευτικcbν πρoΤ6ντων στoν κ6λπο τoυ Αδdμαντα στι€ θ6oεη
Κd,ι,αβα και Αρμπoυδε1τd,κι.

Mεθοδολογiα

Επιλ€1θηκαν 2 παρακτ'oι οταθμοi κovτd στoυq oταθμoδg φορτoεκφ6ρτωσηζ Κ6ναβα
(ΑDΑ) στο εσωτερικ6 του κ6λπου του Αδdμαντα και oτο Aρμπουδεκτd,κι (ABU)
oην 6ξοδo τoυ κ6λπoυ. Eπioηg 6γινε δειγματoληψiα κα1 σε τρiτo oταθμ6 αναφoρdq
(οontroΙ) oε παρd.κτιo oημεio BΔ ηg θ6oηq Κdναβα. Σε κ6θε oταθμ6 oυλλε1θηκαν
δυo δεiγματα βεvθoυg με δειγματoΜn'η βυθοri τιiπoυ Smith-McΙntyre κα1επrφ6νεια9
Ο.Ο45 m'. Tα δεiγματα κοoκινioηκαν επιτ6πoυ με κ6oκινo διαμετρηματog 0,5mm
και συvηρηθηκαv oε διd.λυμα φορμ6λη9 40Λ aε θαλαooιν6 vερ6 και 1ρωοτικη Rose
Bengal.

Τα δεiγματα μεταφ€ρΘηκαν στo εργαoτηριo 6που 6γινε η διαλογη των oργανιoμiον
απ6 τo fζημα και ο δια1ωριoμ69 τουζ στιζ κυριεg βεvθικ6q ομdδεg. Κατ6πτν τα εiδη
προoδιορiοθηκαν οτo επiπεδo του εiδουg και μ6νov 6πoυ αυτ6 δεν ηταv δυνατ6ν οε
αvcilτερo ταξινoμικ6 επiπεδo (γεvoυg η oικογεvειαg).

Για ην επεξεργαotα των δεδoμεvων υπoλoγioθηκε ο μ6oο9 6ρoζ των δ6o
υποδειγμd,των και κατ6πιν fγινε ο υπoλoγιoμ6g των βιoλογικιbν δεικτci:ν'
Καταμετρηθηκαν ο αριθμ69 των ειδιbν S καθωg και o αριθμ69 των ατ6μων η
zωκv6τητα ατ6μων οε καθε υπoδεtγμα. Για την επεξεργαοiα και ερμηνεiα των
δεδoμεvων υπολoγioθηκαν o δεiκηg πoικιλ6ηταζ }Ι' Shannοn_Wiener (Shannοn &
Weaver, 1963) με β6oη τoν δυαδικ6 λoγd,ριΘμo και o δεiκτηg oμoιoμoρφiαg J
(Pielou, 1969). Τ6λo9, για την εκτiμηoη ηζ oικoλoγιlοiq κατd,οταoηq
χρησιμoποι(θηκε τo ofοημα κατηγoρlοποtηoηg Bentix (Simboura & Zenetos,2002)
πoυ αναπτι51θηκε πρ6οφατα για τ1ζ αν&γκεg ηζ εφαρμoγηζ ηζ Κoινoτικηg oδηγiαg
Πλαioιo για ταΥδατα (EC, 60/2Ο00).
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Αποτελfοματα

o Πiνακαg YΙΙΙ παρOυσιdζει σε κ6θε σταθμ6 τLq τιμ6ζ των δεικτων, που

υπολογiαθηκαv λαμβ6νοντα9 τοV μεσo 6ρο των δfο υποδειγματων, δηλαδη

αναφ6ρονται σην μoναδα δειγματοληπτικηζ επtφανεlαζ Ο.045m2: αριθμ6ζ ειδrilν S,

αριθμ6ζ ατ6μων Ν, δεfκτηq oμοιoμορφiαg Pielou J, δεiκηg ποικιλ6τηταq Sharrnon Η'.
o δεiκτηg Bentix υπολoγiσηκε στο αδνολο των δειγμd,των 6πω9 πρoβλ6πεται απ6 τη

μ€θoδο'

Συνολικft στoυζ oταθμοfg βρ6θηκαν ι23 εiδη και καταμετρηθηκαv 633 d,τομα

βεvθικωv oργανισμ6ν. Οι υψηλ6τερεζ Τιμ6ζ αριθμoΦ ειδων κα1 ατ6μων

παρουσι6ζεται στον ΑBU (46 εiδη και 149 &τoμα), εvιil οι ΑDA και cοntrοl εi1αν

παρ6μοιε9 χαμηλ6τερε9 τιμ69. Ανd,λoγη τd,oη παρoυoιd,ζουν οι δεiκτεg ποικι"}"6ητα9

και ομοιoμορφiαg (Η και J), καθriig οι υψηλ6τερε9 τιμθq καταγρd,φοvταl στον ΑBU
(4,82 κατ 0,88) και oι χαμηλ6τερεζ στoν ADA (4,07 και Ο,82). Η οικολογικη
κατ&oτα6;η φαiνεται να εiναlΚαλη οτον ΑBU, M6τρια οτον ΑDΑ και oριακ& M6τρια
προE Καλη οτον οοntrοl. Παρ6λα αυτd, οι αριθμητικ6ζ τιμ6ζ του Bentix 61oυν μικρ69
αποκλiοειg μεταξri τoυg (3.55,3.38 και 3.49 αντLoτoι1α).

Tα διαγρdμματα τηg εικ6να9 6 δεipoυv γραφικd. η ουγκριτικη διακδμανοη των

δεικτrj:ν S (αριθμοf ειδδν), Ν (α.ριθμοιi ατ6μωv), Η' (ποικιλδηταζ), J (oυοιouορφiαq)

και Bentix στoυζ οταθμoriq μελεηζ.

Πiνακαg \4ΙΙ. M6oε ζ τ\μ.εζ βενθικιbν δεικτιbν και δεικτιi:ν οικoλογιrcηg κατd,οταοηg στουζ

οταθμοrig.

Σταθμoi S N ΙΙ BENTΙΧ oικολογικη
κα1ΦqΞqΞ!-

ΑBU
ΑDA
cοntrol

0.88
0.82
0.87

4.82
4.0'/
4.1'/

3.5s
J.J δ

3.49

Καλl1
M6τρια

46
31
.1 'ι

149
86
82

t/l

Απρ|λιog 20 Ι 0ΕΛΚΕΘΕ



ll
Ji
ι

Π ε ρ ιβ α)λον τ t κη M ε λbτ η Καν αβ α & Α μπ ο υ ρ δ εyτ d.κ ι 'Εκθεη Αποτελεoματcυν

υπoδειγμα κα1κατd, βοο 6ρo στoυζ σταθμoιig δειγματoληψioq.

Συμπεριioματα

Aπ6 τα απoτελ6σματα εφαρμoγηζ των δεικτιilv φαiνεται 6τι:

o oταθμ69 ΑBU διαφ6ρει αρκετd, ωg πρoq τον πλofτο των ειδrbν και ην γεvικη
αφθoνiα απ6 τoυg d,λλουg δfo oταθμoδg και αυτ6 οφεiλεται σην διαφορd τoυ
υποοτρcilματog. oπωg φαtvεται απ6 τα χαρακτηρισπκd, εiδη των oταθμrilν, o oταΘμ69
ABU 1αρακηρiζεται απ6 μεικτ6 iζημα iμμου με περιoo6τερo πoσoστ6 λdoπηg απ6
τoυq d,λλoυq oταθμofg Kαι ωg εκ τoδτου φιλoξεvεi περιoo6τερoυζ oργαvιομoriq και με
μεγαλfτερη ποικιλ6τητα, καθiοq 'εα μεικτd ιζηματα πρoοφ6ρουν μεγαλriτερη
ετερoγ6νεια. Στoυg oταθμorig ADA και οontrol πρoζ τo μυ16 του 6ρμου τoυ
Aδd,μαντα, παρoυοιαζovται τυπικ69 βιoκoκoινωνiεq SFBC (ηq λεπτηg καλd,
ταξινoμημεvηg d,μμoυ) και SGCF (ηq αδρηg d,μμoυ oε ρa5ματα βυθοf) 6πω9

φαiνεται και απ6 ην ιfvτoνη παρoυοiα τoυ ημιχoρδωτof Βrαchiostοmmα lαnceoΙαtum
(Peres &' Picard, ι9 67).
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Οι δεiκτεg ποιKιλ6τηταζ και οικoλογικηζ κατdστασηq διαβαθμiζovται αυξαν6μενοι
απ6 τoν σταθμ6 ΑDA στoν σταθμ6 αναφορd,g και θ1ουν υΨηλ6τερεg τιμ6q oτoν
σταθμ6 ABU. Γενικd. ο κ6λπο9 τOυ Αδfμαντα χαρακτηρiζεται σε οριακd, καλη προg

μ6τρια oικoλoγιτa1 κατioταoη. ΑυΦ η oικoλογιτοj κατd.οταση απoδiδεται oτον
ημiκλειοτo 1αρακτηρα του 6ρμου του Αδd,μαντα, δπωg αγτανακλd, εξdλλου και η
fvτoνη παρουoiα τoυ θαλdoσιΟυ αγγειoσπθρμoυ Cymοdoceα nodοSα, oε ουνδυαομ6
με τιζ γεvικ6τερεg πι6οει9 (αοτικ69 κλrr) στον 6ρμο και δεν oυο1ετiζεται
απoκλειoτικd, με την φ6ρτωoη μεταλλευτικιilν υλικιbν. F{ εvδειξη o1ετικ6
μεγαλriτερηq υπoβdθμισηg ηζ ποι6ητα9 πρoζ το εοωτερικ6 τoυ 6ρμου φαiνεται να
αυνδ6εται με τιζ αυνθηκεq 1αμηλ6τερου υδροδυναμιομοδ, oυγκριτικd, με τον E[ιο

εξωτερικ6 oταθμ6 (ΑBU), oε o'υνδυαoμ6 με το αδνολο των δραoηριοτητωv (αoτικθg,
τουριo'τικ6q, βιομη1ανικ69 κλπ.). Etναι χαρακηριστικ6 δτι οε παλαι6τερη μελ€η τoυ
EΛKEΘE (ΕKΘE, 1990), η οικολoμτα1 κατ6oταση σε δtκτυo οταθμrilν oτον κ6λπο
τoυ Αδ*,μαντα εκτιμηθηκε 6π υφioταται ελαφριd διατd,ραξη. Αρκετd υΨηλεζ
πr:κv6ητεc' (10%) κdπoιων ειδιbv δεικτci:ν αοτdθειαq πγ. Nemαtοnereis unicornis,
Νotomαstus Eαtericeus κλπ. (Simbοιira & Nicοlaidοu, 2001) καθ6ριoαν τoν βαθμ6
διατd,ραξηg ωg ελαφριi (καλη κατd,oταοη). Σημερα, oριoμ6να απ6 τα εiδη αυτd
εξακoλoυθοfν vα 61ουν υΨηλεζ πυκv6ητεq, πγ' Nemαtοnereis unicοrnis (13%), ενω
κd,ποια d.λλα 6πωζ lτx. τo Protodorνilleα kefersteini υπερβαiνoυν τo 20oΛ τηq
oυνoλικηg zωκv6ηταζ στov oταθμ6 ΑDΑ. Γεvικd, η αφθονiα _ειδci:'γ* ξρ]' '-η

κα εiα-1990
δεδoμεvηq και ηζ επ6κταoηq των αvθρωπoγεvrilv δρατηριoητωv στoν ημiκλειoτο
αυτ6 6ρμο την τελευταLα20εnα.
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