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Yδρογονιiνθρακε5 oτα θαλ6oσια ιζηματα

Ι. Χατζηανtmηζ, Χ. Πυρyακη, Ε. Πλακfδη

Eιoαγωγη

oι αλειφατικοi υδρογoνανθρακεζ εχoυν σαν Κ1ρια πηγη τo πετρ6λαιο και τα
υπoπροτδντα του, εvιil 6να μ1κρ6 πooοoτ6 απ6 αυτοliζ μπoρει να 6χει και βιoγεvη
προ6λευση εfτε χερσαiα εiτε θαλd,ooια. 'Ε1ει υπολογιoτεi 6τι στη Mεo6γειo
ειο6ρ1εται στo θαλd,ooιο περιβdλλov μ1α ποο6ητα πετρελαιοειδri;v
υδρογοvανθρd,κων που κυμαΙνεται μεταξri 0,5 και 1 Χ 106 τ6νων αvd, €τοg (Burns &
Saliοt, 1986). Απ6 αυτοδζ €να πoοοoτ6 65-70 Υo πρotργεται απ6 τιg θαλd,oοιεg

μεταφoρ69 και ην κivηoη των πλοiωγ, fvα πooooτ6 25-30 Υo απ6 ανθρωπoγwεξ και
βιομη1αvικ6g δραοτηρι6ητε9 πoυ αναπτδσσoντα1 oην ξηρ6 εγril 6γα ποoοοτ6 1-2 %
oγετtζεται με η μεταφoρd, μθoω ηg ατμ6oφαιρα9. Tο 25 % των πετρελαιοειδiον
υδρογοvανθρd,κων πoυ φθdνουν ση θdλαoοα καταληγει τελικd οτα ιζηματα (Burns
& Saliοt, 1986).

oι πολυκυκλικοi αρα)ματlκoi υδρογoνd,νθρακεg (ΠΑY) o1ηματiζovται tα.lρiωg κατd,
τη διd,ρκεια 6λων των διαδικαoιrΙ:ν καδοηg oργανικr1g ιiληg εvrb oι ελαφρfτερoι απ6
αυτoδg εiναι και oυoτατικd τoυ πετρελαioυ. Στo θαλ6οοιo 1rbρo ειo6ρ1οvται εiτε
μfοω των πoταμrilν και των πdoηζ φ{οηg 1ερoαiωv εκροrbν εiτε μθοω ατμοoφαιρικηg
εvαπ6θεoηq. oι ΠΑY παρουοιd,ζoυν μεγ6λο περιβαλλογτικ6 εvδιαφθρον λ6γω των
ιογυρcilν καρκιvογ6vωv ιδιοτητων τουζ κα1 η παρακολoliθηoη τουg oτo θαλ&ooιo
περιβdλλoν εiναι ετπβεβλημεvη.

'oλεq αυτ69 oι εvrbοειg εκτ6q απ6 την ανθεκτικ6τητd τουg θ1oυν και ιομυρ6 λιπ6φιλo
1αρακηρα με αποτ6λεσμα η διαλυτ6τητ& τoυg oτo θαλαooιν6 νερ6 να εiγαι πολri
μ1κρη. 'Eτoι προoρoφιbνται εδκoλα σην αιωρoriμεvη oωματιδιακj 6λη,
μεταφ6ρoνται με αυην και τελικ6 καταληγoυν στα θαλd,οoια ιζηματα 6που και
oυooωρεfovται. Για τo λ6γo αυτ6 τα θαλd,ooια ιζηματα απoτυπcilvoυν με τον πΜov
αξι6πιoτo τρ6πο ην κατd,oταση μιαζ θαλαooιαg περιo1ηg απ6 ftπoψη ρ6πανoη9 απ6
οργανικofq ρfπoυg.

Mεθοδολογiα

Tα δεiγματα των επιφαvειακci:ν ιζημ0τωv αυλλ61θηκαv απ6 6 oταθμοιiζ πoυ
φαiνoνται oπg Eικ6vεζ L,2. Η δειγματoληψiα 6γινε με δειγματοληπτη τr5πoυ αρπ6γη9
(grab) και τα δεiγματα τoπoθεηθηκαν σε αλoυμιν61αρτο και καταψιi1θηκαν στoυg -
20oC" μ6χρι τl1ν ανdλυoη τoυq.

Στo εργαοΦριo, τα δεiγματα των ιζημdτωv ξηρd,νΘηκαν σε συσκευη λυoφiληoηg,
oμoγεvoποηθηκαν και κoσΚινioηκαν απ6 κ6oκινo 250 μ για την απομdκρυνση τωv
μεγdλων οωματιδiων.

o αvαλυτικ6g πρooδιoριoμ6g των υδρoγoνανΘρd,κων βαoioηκε στην μεθoδoλoγiα
πoυ πρoτεivεται απ6 τoν ΙoC (ΙoC, 1993). Σriμφωνα με αυτη 39 του ιζηματoE
εκ1υλiζovται σε συσκευη Sοxhlet yτα 24 ιilρεg με μiγμα μεθαν6ληg-δι1λωρομεΘdντου
2:1, oτη ουν61εια γiνεται οαπωνoποiηση τoυ εκ1υλioματoζ με μεθαvολικ6 διdλυμα
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καυστtκο6 καλioυ και εκχpλιση των μη σαπωνoποιημ€νων συστατικd)ν με εξd,νιo.
Ακολουθεi καθαρισμ6ζ και κλαoματoπoiηoη τoυ εκ1υλioματog σε oτηλη
ενεργOποιημ6νηζ Siliοa gel και oυλλογη δδο κλαομdτων: το πριbτo με 1Ο ml εξανiου
πoυ περ#1ει τoυζ αλειφατικοrig υδρογoνdνθρακεq και το δεriτερo με 10 mΙ εξανiου _
oξικori αιθυλεoτ6ρα 9:1 που περτtγει τoυg πολυκυκλικοr5g αρωματικo1iζ
υδρογονdνθρακεg. o πoοοτικ69 προoδιoριoμ6g των εvcilοεωv θγινε με α€ρια
1:ωματoγραφiα - φασματοoκοπiα μ&ζαq (Ηewlett-Packard GC/MS 689Ο)
χDησιμoποιιi:νταg την τεγvικη ηg πληρoυg odρωοηg των ι6vτων.

Aποτελ^6oματα

Τα απoτελ"6σματα, των μετρηοεωv δtνovται στoν Πiνακα VΙ.
oι oυγκεvτρiοοειg των ολικιilν υδρoγoνανθρdκων (Aλειφατικrj:ν + ΠΑY) κυμd,vθηκαν
μεταξri 24.4 και 59.B μglg ξηροf βαρουq. oι τιμ69 αυτ69 θεωροtiνται oε γεvικ6q
γραμμ6ζ μικρ€g και εiναι παρ6μoιε9 με αυτ69 που 61ουν μετρηθεi oε θαλd,ooιεg
tτεpι"oγLg που δεv 61ουν ooβαρd προβληματα ρriπανoηg (Ηatzianestis e/ αl., 2000,
200l" Sklivagοu et αΙ,2a01, Ηatzianestis et αl,20Ο3) (Πiνακαq vΙΙ). Η μεγαλδτερη
πμη που δεipει μια μικρη επτβdρυνoη απ6 πετρελαιοειδη ψτρηθηκε oτo δεiγμα
KΑN1. Πρ€πει να σημειωθεi 6τι oι φυoικoi υδρογoνdνθρακεq oτα θαλd,ooια ιζηματα
θ1oυv oυγκεvτρiοσεξ πoυ δεv ξεπερνοriν αυvηθωg τα 10 μg/g. oι τιμθg των φυoικrilν
υδρoγονανθρd,κωv μπoρεi να εivαι μεγαλιiτερεg οε παρd,κτlεζ περιoχΕζ ψε μεγd,λη
παραγωyικ6ητα, αλλ6 οε κ,iθε περiπτωση συγκεvτριi:οειg μεγαλriτερεgαπ61ΟΟ μglg
εiναι αδιαμφιοβηητη απ6δ εζη πετρ ελα'iκη g ρδπαvoη g.

ΓΙfνακαq YΙ. Συγκεvτρcboεη τCrν αλειφατικιbv (μelg και των πoλυκυκλικcbν
αρωματικrilv (ng/g) υδρoγοvανθρdκωv στα επιφανειακd, ιζηματα.
UCM: μη δια1ωριομενo or1νθετo μιγμα, U/R: λ6γo9 των μη δια1ωριoμ6νων πρoζ τ1ζ
δια1ωριομ6vεg εvωoεη.

Σταθμιiq ΑMΠ1 AMΙΙz AMΠ3 Ι{ΑΝ1 KΑΝ2 Aναφoριi
Aλειφατικoiυδρoγονιiνθρακεq 

24'3
fusls)

17.5 24.7 58.4 40.9 2s.s

UcM (μgls) 2t.9 14.9 22.0 s4.3 3 8.9 2r.2
UIR 13.2 9.7
Πoλυ κυ κλικο i αρωματικo f
υδρoγoνιiνθρακεg (fΙA9 (nglg)

9.38.45.89.3

Nαφθαλενιo

Ακεναφθυλ6νιo

Ακεναφθ6νιo

Φλoυορtνιο

Διβενζoθειoφ6νιο

Φαινανθρ6νιo

Ανθρακ6νιo

Φλoυορανθiνιo

Πυρ6νιo

Βενζo(α)ανθρακ6νlo

Xρυo6νlo

2.s 2.6 2.2 11.6 1.4

0.4

0.2

μ.α'

0.7

Δ)
0.6

5.3

5.8

4.4

1.3

μ.α.

0.2

U.J

0.5

s.6

1.0

9.3

8.8

4.9

a?

0.1

0.2

0.1

0.6

4.8

0.2

10.9

1Ο.0

4.0

8.4

3.2

6.4

J.i

6.2

71.8

9.3

122.Ι

i i3.0

51.1

86.9

0.1

0.1

0.1

0.4

J.L

0.1

7.2

6.6

2.7

5.5

0.6

μ.α.

Ο.1

0.1

μ.α.

0.3

0.1

0.t

μ.α'

μ.α.

0.1
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Β εν ζο (β ) φ λο υ o ρ αν θ tν ι ο

Β εν ζο (κ) φ λο υ ο ρ αν θ tν ι'o

Βενζo(ε)τυρtνιo

Bενζο(α)τυρtνιο

Περυλtνιo

Ινδενο ( Ι, 2, 3 -cd)πυρbνι o

Δ ιβ εν ζo (α, }ι) αν θ ρ ακtν ιο

Βενζο(ghi) περυλ6νιο

Mεθυλοναφθαλtνια

Διpιεθυλοναφθαλiνι'α

Tριμεθυλοναφθαλ6νια

Mεθυ λοδ ι β εν ζo θει o φ iν ια
Mεθυλοφαιναθρ6νια

Δ ι με θυ λo φ αιν αν θ ρ 6ν ι' α

Pετtνιο

17.1 126.9

7.3 54.ι

9.5 72.6

1Ο.6 92.7

3.3 20.5

49.ι 324.7

1.3 13.6

12.6 69.1

2,9 10.0

3.0 9.7

0.4 1.2

ο.1 6.i

6.3 4ι'2
5.7 32'ι

μ.α- 0.3

Qηo.L

3.B

6.1
a1
Ι -|

,1- -+

26,7

0.3

6.8

3-Z

3.7

0.5

1.4

6.4

6.5

0.1

10.1

4.4

6.9

8.3

2.2

32.4

0.7

B.i

4.5

2.9

0.2

0.5

5.8

5.3

μ.α.

1 i.3

4.9

6.3

7.0

2.2

32.6

0.9

8.4

1.9

2.0

Ο.3

0.1

4.2

3.8

μ.α.

0.1

μ.α.

0.1

0.1

μ.α.

0.1

μ.α.

μ'α.

0.2

0.4

0.3

μ.α.

0.3

0.3

μ.α.

ΣΙΙΑY 11s.1 134.6 170.8 1373.6 113.3

μ.α.: μl ανι;vεtiοιμο,6ριo αvi1vευοηq 0.1 nglg

Αλειφατικoi υδρoγον6νθρακεζ. Οι oυγκεvτρcilοειg των αλειφατικcbν
υδρoγovανθρακων κυμαiνονταl μεταξf 24.3 κα1 58.4 μLΕlg ξηρof βd,ρουg κα1
αvτιστοιχοδν oε πooοoτd μεγαλfτερα τo:υ 95γo τoυ oυν6λoυ των υδρογονανθρd,κων.
Η παρουoiα των αλειφατικri:ν υδρoγοναvθρ&κωv oτα θαλαοσια ιζηματα δεv oημαtνει
κατ' αvd,γκη ρliπανoη γιατi εvα oημαvτικ6 ποoοοτ6 απ6 αυτo6q μπορεi να εivαι
βιογεvorig προελευσηq' εττε θαλd,οoιαg εiτε 1ερoαiαg (Bοuloubassi & Saliot, 1993).
Συνηθωq κατd τηv διαδικαoiα ηζ αερ1Οχρωματoγραφικηg ανd,λυoηζ τα
χρωματογραφηματα των αλειφατικd)γ κλαομdτων εμφανiζoυν διio 1αρακτηριoτικ&
(Eικ6vα 2): εvιiloειg οι oπoiεζ δια1ωρiζovται επαρκcilζ και εiναι κυρiωg κανονικd
αλκdvια και fvα μiγμα εγci)σεων πoυ δεv μπoρoliν vα δια1ωριστο1iν, τo λεγ6μεvo "μη
δια1ωριoμεvo αiνθετο μiγμα" (UCM: unΙesolved complex mixture) (Εικ6να 2). Tο
μiγμα αυτ6 αποτελεiται απ6 διακλαδιoμ6voυg, κυκλικoιiq και μερικf απoδoμημ6νoυg
υδρογovdνθρακεg οι oποtoι δεv μπορor5v να δια1ωριοτoliν με τιζ υπdρ1oυoεg
χDωματογραφικ6q τε1vικ6g. H ιiπαρξη του μiγματog αυτoti οε μεγdλο ποοooτ6
θεωρεiται auδειξη παρουoiαq υπoλετμμdτων απoδομημ6νων πετρελαιoειδiυν. o λ6γo9
των μη δια1ωριo'μθνων πρoζ πg δια1ωριομθνεg εvcbοειg (U/R) 1:ηoιμoποιεiται
ευρfτατα oαν κριτηριo ηζ πρo6λευoηζ των υδρoγovανθρdκων και τιμθg τoυ λ6γoυ
αυτοιi μεγαλiiτερεq απ6 4 υποδεικvfoυv oαφιbg γ16ντα ρliπαvoη απ6 πετρελnιoειδη
(Mazurek & Simoneit, 1984)' oι τιμ66 του λ6γoυ U/R για τα δεiγματα που
εξετdoτηκαν (Πiνακαg 2) κυμαiνoνται μεταξr5 5.8 και 73.2 κατ δεtγvoυν 6τι oτιg
περιoo6τερε9 περνττωοειE υπdρ1ει παρoυοiα πετρελαιοειδri:ν. ΠdντωE η riπαρξη oε
μικρ6 βαθμ6 υπολειμμd,των πετρελαιoειδr1lν εivαι αυvηθιoμ6νη στα θαλd,oαια
ιζηματα και δεv υπoνοεi oημαντικ6 πρ6βλημα ρfπανoηg'

1+
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Eικ6να 4: Χρωματoγρ&φημα του αλε1φατικοδ κλd,σμ.ατοζ στo ζημα τoυ οταθμori ΚΑΝ 1 .

Πoλυκυκλικοi αρωματικοi υδρογονd,νθρακεζ (ΙΑY). Στοv 7Γινακα 1 δiνονται oι
ουγκεvτρδoειq 6λων των πολυκυκλικrilν αρωματικδν υδρoγoνανθρd,κων πoυ
μετρηθηκαν oτιg διd,φo ρεq ητερτoxεg δειγματοληψiαg. oι εvrbοειg αυτ6ζ, με εξαiρεoη
το περυλ"fvιΟ ,toυ μποpεi να oυντεθεi και βιογει,rilq και το ρετfvιο ?Ξoυ προ6ρχεται απ6
τα κωνoφ6ρα δεvδρα, εiναι καθαρd, αvθρωπoγεvεig με κδριεζ τηγεζ πρo6λευαη9 τιg
πdoηg φδoεωg κα6oει9 ανθρακο61ων υλικrilv αλλd και τα πετpεΧαιοειδη. Mεγdλη
τιμη (> 1ΟΟΟ nglg ξηρoδ βdρουg) πoυ δεi1vει ο1ετικξ ρriπανoη απδ ΠΑY βρfΘηκε
μ6νο οτo οταθμ6 KΑN1. Στα υπ6λoιπα oημεiα oι oυνoλικ69 oυγκεvτριi:oειg των
ΠΑY εiναι μικρ6τεpεg απ6 200 nμ€'c' που θεωροfνται φυoιολογικ69 (Ρavlidoιl et αΙ,
2002' Κarageοrgis & FΙatzianestis, 20Ο3, Ηatzianestis & Sklivagoιl,2002, Zenetos et
αΙ,2002). Πρθπει να οημειωθεi 6τι η εξαιρεπκd μικρη τιμη τωv ΠΑY πoυ μετρηθηκε
oτo δεiγμα αναφoρ69 β'a nglg) απoδiδεται κυρtωg oτo γεγoν6q 6π το iζημα οτο

ΕΛΚΕΘΕ
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Eικ6γα 5:Καταvομη τωv πολυκυκλικrbν αρωματικcj:ν υδρoγοναvθρdκων zruρολυτικηg.

βιογενοιi g κα1 πετρoγενοriq προθλευσηζ στα επιφανειακ& ζη ματα.

Σε 6τι αφορ6 ην καταvομη των ετπμ"6ρoυ9 εviοoεων oε 6λα τα δεiγματα υπεριoβουv
οι εvιi:oειg με τ6ooερι9 η περιοο6τερoυ9 αρωματικo1iζ δακτυλiουg 6πωg τo

φλoυαραvθ6νιo τo πυρ6vιo και τα βενζοφλoυoρανθεγια. Σην Eικ6να 3 δivoνται οι
κατανομ6q των συγκεvτρd)σεωv τωv υδρογoναvθρ&κωv 7ευρoλυτιΚηg προθλευoηE
(oτνoλο τωγ ενciloεων με μοριακd βαρη 202' 228' 252' 276 κατ 278), βιογενοrig-
χερσoγενor5g (περυλεvιo, ρετfvιo) και πετρoγεvο6g-πετρελαiκηg (το φαινανθρθνιo και
τα μεθυλιωψΕνα παρaγωγd τoυ. 'oπωq φαiνεται οε 6λα τα δεiγματα υπ*ρ1ει σαφηζ
ια-lριαρ1iα εvιboεωv πυρoλυτικηg πρo6λευoη9. oριoμεvoι πυρολυτικoi πoλυκυκλικοi
αρωματικοi υδρογovdνθρακεg θεωρεiται δπ θ1oυν καρκιvογ6νεg ιδι6τητεζ για τα
θηλαoτικd, κα1τον dνθρωπο. H κυρι6τερη τ€τoια εvωοη εiναι το βενζo(α)zωρεvιο για
τo οπoio 61oυν αρ1iοει τα τελευταiα 1p6vια να θ6τoνται αυoτηρd, 6ρια και να
εrπβd,λλεται η συσηματικη παρακoλoιiθηoη τoυ τ6oo oτo περιβ*λλoν 6oο και οτα
τρ6φιμα. Στα δεiγματα που εξετdoηκαν o1επκd, μεγdλη τιμη βεvζo(α)πυρεviου (93

nglg) βρ6θηKε στo οταθμ6 ΚΑNi.

δa}ο 60ο

1/.Ιο
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Πiνακαg vΙΙ. Συγκεντριboειg των
υδρoγovαvθρdκωv και ΠΑY οτα θαλd,ooια
διd,φορεg περιo169 ηq Eλλd.δαq.

Περιο1η Aλειφατικoi
(μg/g)

86ρειο Αιγαio Π6λαγo9

Ν6τιo Αιγαio π6λαγοq

Kρητικ6 π6λαγοq

Eκβoλεg N6οτoυ

Στρυμοvικδg κ6λποg

Eκβολεg'Εβρoυ

Eκβoλεg Αxεkboυ

Κ6λπo9 Θεooαλoviκηg

Eξωτερικ6E Θερμαiκ6g

Σαρωvικ6g κ6λπο9

v ^^'.'A'^'-A- '.Α\*^^aιvPLvvιμΝνg Νν/!rιwg

Παγαoητικδg κ6λπog

B6ρειo9 Eυβοiκ6q

Ν6τιoq EυβοΙκ6q

Κ6λπo9 Eλευoiναg

Περιoμ'1 Ψυτd,λλεπg
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αλειφατικιilv
ζ1ματα απ6

ΣΠAY
(ng/g)

8.5-40.6

4.3-65.8

26.8-9s.3

24.8-92.8

38-1 109

6.5-81

21.5-154.6

a1''oΛo .L-L t .-

14-222

5.2-30.9

4 1 s-890

7a0-ι'770

25.3 -282
19.4 - 103.2

14.6 - 161.5

20.6 - 422

133 - 838

932 - 1025

36.4 - 560

217 - 1410

37.4 - 291

64.6 - 838

1^1 1 Λ2ΛΛLν ι - LνJνν

107 - 5160

167 -1760

25.6 - 196

1 807 - 5087

2936 - 11090

M{λοg 24.3-58.4 3.4-1374

Συμπεραoμαπκd, μπορoιiμε να πofμε 6τι ο1ετικd μεγαλη ρliπαvoη απ6 ΠΑΥ που
61oυν π'υρoλυτικη πρo6λευση μετρηθηκε μδνo στo σημειo ΚΑN1 τo οπoio φαtνεται
να δ61εται επιβdρυνoη απ6 ανθρωπoγεvεξ δραoτηρι6ητεq. Στα υπ6λοιπα oημε[α τα
επ[πεδα τ6oων των αλειφατικrbν 6oo και των πολυκυκλικιbν αρωματικiον
υδρoγovανθρdκων θεω ρo6νται φυαιoλογικd'
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Oπτικη απoγραφη τηt βεγθικηg κατιiοτασηζ των οκft}'ων φoρτοεκφ6ρτωσηζ
τoυ δρμΟυ Αδιiμαντα Mηλου (Θ€οειg Kιiναβαg και Αμπουρδεxτιiκι)

Σαλωμiδη Mαρiα, Γιdννηq Ιooαρηg, Κrbmαq Toιdμηg, Παναyιδτηg ΠαναyιωτiδηE

Eιοαγωγη

Etvαι γvωoτ6 oτι' oι λιμενικ€ζ εγκαταστ6oει9 εv γfvει, μπoρoriν να 61oυν κdποιεg
μ6τριεq dωq oημαντικtg επτπτri:οειg oτo θαλd,οoιo περιβd,λλον ανdλoγα με η θ€oη,
τηv 6κταoη και την τεχVιlcη φδοη των υπoδoμiον τουq, καθrilζ και το εiδog και τη
oυ1v6τητα των κr1ριων δραoτηριοτητωv πoυ εξυπηρετoriν. Ωg οημαντικ6τερεq
ετnπτιiiοειg αναφ6ρoνται η αλλοiωoη τηg παρdκτιαg ζrilηg και των αυτ61θοvων
βιoκoινωr.ιων, η ρι)πανοη η/και η διατdραξη απ6 ατυ1ηματικ69 διαρρο69 καυoiμων
και φoρτiων και η 61ληοη ευαioθητων θαλd,οoιων οργαvιoμιbν απ6 τη oυ1vη
δι6λευαη oκαφci:ν. Tην τελευταiα δεκαετiα ωoτ6oo, πληθαivουν και οι αναφορθg
αυξημεvηg παρoυο'iαg εξωτικiον ειδri:ν oε περιoγΕg λιμεvων, με η ναυoιπλοi'α να
θεωρεiται μεταξf των κδριων φορ6ων εξd,πλωoηg πoλλrbν εξ αυτιbν.

Πρoκειμεvου να εvτοτπoτofγ και vα αποτυπωθοl5ν οι κυρι6τερε9 ανθρωπoγεvεig
επιπτωoετc" και η 6κταoη αυτιi:γ oτo θαλ,d,οoιο περιβd,λλον ηg περιoγi6 μελ6ηζ,
εξεταοηκαν οι βεvθικ6g βιoκoιvωviεg με 6μφααη oτο επτβεvθοg και ιδιαiτερα oτα
κυρiαρ1α οτoι1εΙα ηq βλ&oησηg.

Eργαο[εg Πεδ[oυ

Η αυτoψiα πLρα"{μ"ατoπoιηθηκε τov Φεβρουd,ριο 2Ο10, απ6 την oμdδα Eπιoημοvικηg
Kαταδυoηq του εργαοτηρiου Bεvθουg τoυ EΛΚEΘE οτιg θ6oει9 α) K6vαβαq
(ανατολικ6g 6ρμοζ Aδd,μαvτα) και β) Aμπoυρδεκτdκι (δυτικ69 6ρμοg Αδdμαντα).
Αναλυτικ6τερα:

Πραγματοπoιηθηκε υποβρfμα αυτoψiα περιμετρικd, των εγκαταοτdσεων,
πρoκειμθvoυ να εvτοτnoτoδν τυ16ν εvδεiξειg διατd,ραξηg ο1ετιζ6μενε9 με τιζ
διαδικαoiεg φορτoεκφ6ρτωoηq αδρανrilν υλικrbv. H αυτοψiα θγινε με αυτ6νoμη
κατd,δυoη (SCUBΑ), με οτ61o ην καταγραφη ηζ γεVι1cηζ κατdoταoηg τoυ τωθμεvα,
11οποiα και απoτυπcilθηκε oε ψηφιακ6 φωτoγραφ1κ6 αρ1εiο.

H φωτoγρdφιoη 6γwε με xρηοη φωτoγραφικrilv μη1ανrbν oIympus SΡ-31Ο οε
oτεγαν6 κ€λυφoq olympus PT-Ο30 και NΙΚΟN D200 oε oτεγαν6 κ6λυφoq τηq Subal
και υποβρriμα φλαg ΙNoN Ζ-240'

Η αναγvrilριoη των κ6ριων μακρoβενθικcilν οτoι1εiων 6γινε oπτικ& fl6,
καταστρεπτικd, δεiγματα ληφθηκαν μ6νo επιλεκτικd,, 6που αυτ6 θεωρηθηκε αναγκαio.
Θεωρrbνταg ωοτ6oο, την καταγραφη τηζ βιoπoικιλ6τηταq εκτ69 των οτ61ων ηg
παρolioαq μελ€τηg, η εκτiμηoη τωv 6πoιων περιβαλλοντικcilγ επιπτrboεων
καταγρd.φηκε σε επ[πεδo μακρoβεvθικιbν ουνευρfoεων και δη oε επiπεδo των
επικρατ6oτερων στoιχεiων ηq βλdoτηoηg.
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Απoτελfaματα

α) Θ6oη Καναβα:
Τo τε1vητ6 υπ6στρωμα ηζ σκd,λαq Κdναβα δεν παρουoiαoε μiα συνεκτιΦ ε1κ6να
αλλd μια ποικιλiα διακριτrilv βενθικrbν χαρα}Cτηριστικ{bν, τα oποiα αντανακλοfν
ετrιπτδοειg πoυ oφελoνται d,λλοτε σε φυσικd. και d,λλoτε oε ανθρωπoγενη αtτια. Πιο
συγκεκριμθνα, oι κυρι6τερε9 ανθρωπογενεig επιπτiοoειg εντοπioηκαγ στην περιο1η
τηg πρ6oοΨηζ ηg τσιμεντενιαg πρoβληταg (Δ_ΝΔ 6ψη), 6πoυ η φυτικη κd,λυψη
περιορiζεται ωζ επi το π}'εioτo σε πρ6δρoμεζ μoρφ69 βλ6οηoη9 και κυρiωg
εφημερων 1λωροφυκci:ν (cf ClαdοphοrαΙes, Βιyοpsidαles) κα1 ε7Γιστρiοοεων (mat)
κυανoβακτηρiων, oι vηματοειδεig αναπτυξειg τωv οπoiων λειτουργοriν ωg φυαικ6q
παγ[δεg μ6ρουg των λεπτcilv ιζημd,των που διαφεliγoυv στο θαλd,οoιο περιβtiλλoν
κατ6 τιg διαδικαoiεg φ6ρτωoη9.

Κατd, τ6που9 αφθονiα παρoυoiαoε το φαιοφilκog Dictyοtα dichotomα, τo 1λωροφriκοg
Flαbelliα 1letioΙαtα και διtrφορα εiδη wαοβεοτωμ6νων Pοδοφυκcilν, τα oποiα κυρiωg
αvτανακλοιiν τιq φυoικ69 oυνθηκεg oκiαοηq πoυ επικρατoliv oε oκληρ6 υπ6oτρωμα
με κατακ6ρυφη κλiοη. Χαρακηριoτικ( υπηρξε εδril η αυξημεvη παρoυoiα του
1λωροφf κoυc, Dαsy cΙ αdus νermicuΙαr is.

Eμφ-αν:iq υTΓηaξαΥ 
" *g]-*g1uggΨ$

παρακεiμεvο oριζ6vτιο rruθμθvα, 6που
τηζ αυξ;ηζ αυξημεvηζ ιζηματογεvεοηg κα1 στoν
η ;Ι,r1ρηΓaπωσiα"Τ_εiσnniν ;iδδΓdπδt?jλεi

JrικΩLθnΩ9aγ--φιρJρj"E€L-εJΙutλε-ρy.-κqlffiy.gy-grpfngδ-ρ_β."qy=β:sg:y--ΦΦJ*,.,

Στο οfνολ6 τουg, ωoτ6σο, οι επττπωoετc, αυτ69 παρoυoiαoαv εξαιρετικd oημειακη
κατανoμη. Κατd μηκοg ηg B-BΔ 6oo και ηg N-ΝΑ εzπφdνειαq ηζ τσιμεντfvιαg
πρoβληταg, oι βιoκoινωνlεq γρηγoρα αποκαθioτανταl, Kαι η επικdλυψη τoυ τεμητοf
υπoοτριilματog τεiνει πρoq τηγ τυπικη πΜoν oliνθεoη των λιμεvικrbν εγκαταoτd,oεων
μικρηζ κλiμακαg -και δη τωv ολιγoτροφικiον περιo1cilν τηζ Mεοoγεiου- με
χαρακηρ1οτιla1 αφθονiα των ειδrbν CοrαlΙinα sp', FEαbeΙliα petioΙαtα, Dictyotα
dichotonια, Jαniα Spp., των νηματoειδωv ρoδoφυκrbν ηg τdξηζ των Cerαmiαles κατ
φαιoφυκrbv τηζ τd,ξηg των Sphacelariales. Η υπo1ιbρηση των εrnπτciloεων τηζ
ιζηματoγ6νεοη9 με ην απoμdκρυνoη απ6 η θαλ6ooια πρ6oοψη, d,λλωοτε,
απoτυπιilvεται και στη οταδιακη αriξηoη ηζ παρουoiα6 οπ6γγων (ΑpΙysinα
αerophοba, ΑgeΙαs oroides, SpirαstreΙΙα sp', Chondrosiα reniformis), αoκιδiων
(Hαlοcynthiα pαpiΙlosa), κρινοειδων (Αntedοn mediterrαneα) και oωληvoδiατωv
Πoλυ1αtτων τηζ oικoγ6νεια9 Serpulidae, oι oπoioι ωζ διηθηματoφd.γοι /
αιωρηματοφdγοι οργανιoμoi εiναι ιδιαiτερα ευd,λωτoι στηv παρoυoiα
επαναιωροliμεvων η επικαθημενων ιζημdτων.

Aκ6μα θεαματικ6τερη εivαι η or1νθεοη των βιοκοινωνιων οε μικρη απ6oταoη απ6
ην πρ6ooψη τηζ πρoβληταg, 6πoυ εκτεταμ6να φωτ6φιλα <δdoη> των μεγd,λων
φαιoφυκδν Cystoseirα Spp. oε τυπιΦ oυνεfρεoη με τα φαιoφilκη SαrgαSSuΙI1 Sp. ΚCLτ

Pαdinα pανοnicα και τo εναoβεoτωμ6νo ρoδοφ6κoq Αphirrοα Sp., υπoδηλδνoυν την
γρηγoρη απoκατ6οταοη τωv πληρωg αδιατd,ρακτωv oυvθηκΦν τoυ ανoικτο6
oλιγoτροφικoil Αιγαioυ. Οι δε οριζ6ντιοι πυθμ6νε9 καταλαμβd,νoνται o1εδ6ν

ισηζ
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